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本文从判定路基混合料结构状态及压实特性出发，提出以重型击实标准值试验路建议值和理论计算值等三个最

大干密度构成二灰碎石压实度控制区间，供检验时掌握。关键词路基二灰碎石干密度标准二灰碎石基层的压实

度是极为重要的质量检测指标，然而在施工检查验收过程中，经常因压实度是否达标超标而引起争议，特别是

因超标被判定为“质量问题”时往往难以服人。

超标是否就是超密？结构密度适当过密超密如何界定以及会给二灰碎石性能带来何种变化？学术上似乎也无定

论。

其成型强度主要依赖于二灰，特别是石灰的质量和数量所提供的固结作用，而体积稳定性则主要由结构状态密

实程度和空隙率大小决定。现行《公路路面基层施工技术规范》JTJ－修订说明中，有关此类混合料组成设计

原理的论述，虽较JTJ－有所改进，但涉及其结构状态方面，仍然认定当二灰与粒料之比在∶～∶时，混合料

就是骨架密实式结构。

据我们推算，若按原规范推荐的AB两类级配组成范围，能够形成集料骨架的．mm以上颗粒重量，百分比仅为：A

类为～8％至5～％；B类为～8至～．％（公式为．mm筛余量＊～％）。由于骨架密实式和悬浮密实两种结构的
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击实（或压实）密度形成机理和效果有些不同，其要求也有所区别：前者应使主骨料能相互接触而又不过分嵌

挤，骨架间隙尽量填实；后者重在总体密实，减小空隙率，相对于骨架密实式而言压实较难，但较易控制，得

到的结构密度可能稍高。目前施工中贯用的二灰碎石混合料最大干密度标准有三种：．按规范规定的重型击实

标准试验求取的最大干密度（及最佳含水量）这是检验的“法定标准”。受重型击实所模拟的压实机具吨位功

能限制，当采用～t以上光轮压路机16～t以上胶轮压路机和自重～t以上振动压路机等重型机具实施压实，且为

保证压实度而碾压遍数较多时，此标准显然偏低。

据沪宁高速公路等工地资料粗略统计，重型击实提供的最大干密度常在．～．g／cm之间，我市多年来的试验结

果也大致如此，施工中较易达标，且经常出现“超密”。

我们认为，规范重型标准目前仍必须作为检查验收的依据，但需认清石灰岩碎涨密度,石灰岩碎石价格是“最大

干密度”的低限值，难以据之判定压实质量。．以试验路实际压实结果求取的“最大干密度”建议值在混合料

配合比级配和压实设备程序确定之后铺筑试验路，每碾压一遍后取多组试件测算干密度平均值，以“遍次”和

“干密度值”为两轴绘制干密度变化曲线，取其曲线趋于变缓变平直的折点所对应的干密度作为最大干密度建

议值，此值作控制标准比较符合实际，且一般高于规范重型击实标准。

按照该标准控制，二灰碎石混合料的压实质量和压实度将有所提高，检验压实度超过％的“超密”情况一般较

少，而且可避免压实功的浪费。．计算理论最大干密度目前，不论管理施工监理单位为保证二灰碎石质量，往

往以计算理论最大干密度代替击实试验标准，但计算公式是建立在骨架密实理论基础上的，所得到的数值一般

偏小，也经常出现“超压”“超密”情况，虽然从道理上说不通，但实际如此。据我们试算的理论最大干密度

ρT′值（石灰岩碎石，含量～％）通常在．0～．6g／cm，较为合理。以上三种“最大干密度”，在生产实际

中经常通过替代性选择作为压实度计算标准使用，从而造成检验标准的混乱。我们认为，三者恰恰构成二灰级

配碎石混合料的压实度标准序列和控制范围，应以规范击实试验标准为下限，以理论计算标准为上限，在施工

和检查验收过程中综合利用。具体要求是：．规范击实试验标准，作为交工验收评定合格或不合格的基本依据

，不得低于规范规定的压实度。

．试验路建议值标准，作为施工单位和监理单位自查抽查的依据，检验达到该标准计算的压实度后，方可进入

下一工序。

．理论计算最大干密度标准，作为压实度控制的上限，不得超越，若以此计算压实度超过％，通常是混合料配

合比级配出了问题，或者是测试错误，应予纠正。通过工地实践，我们认为按照以上控制标准系列和范围掌握
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二灰碎石混合料的压实度，是比较合理可行的，既能较好保证和提高压实质量，又可以减少“标准高低”“是

否超密”等不必要的争议。至于“二灰碎石结构‘密度过高’利弊如何？何为判定标准？出现粒料破碎情况是

否就是‘超密’造成的？”等问题，则需另行探讨。近几年来，有一些专家和同行发表文章，探讨二灰碎石混

合料和粗集料（粒径大于．mm）含量变化对干密度大小影响的规律，通过试验回归绘制图表，找出工地检测压

实度的简便方法，深化提高压实度判定的正确性，这是很有必要的。

我们建议，在工地采用上述方法时，以试验路最大干密度建议值为基础，基本可以达到规范质量要求相关阅读

关于密度等相关数据物质的密度，密度是什么东西啊？混凝土重量KG/m钢筋每延米重量0.00×d×d干砂子重

量500KG/m，湿砂重量00KG/m4石子重量KG/m5一立方米红砖块左右（分墙厚）一立方米空心砖5块左右筛一方干净

砂需.方普通砂水泥：普通水泥比重为：，容重通常采用00公斤/立方米。

建筑垃圾：~T/M天然花岗岩：500-800kg/mC混凝土：400-500kg/m;4KN/m水泥砂浆：-000kg/m;0KN/m4一般贴面石材

：kg/m以上二灰碎石测含水量一般称多少们认为，三者恰恰构成二灰级配碎石混合料的压实度标准序列和控制

范围，应以规范击实试验标准为下限，以理论计算标准为上限，在施工和检查验收过程中综合利用。压碎效应

及材料变异性对ρdmax的影响是不能忽略的,石灰岩碎涨密度,石灰岩碎石价格们共同构建了特定石灰岩碎石最大

干密度的计算方法。本文对不同级配碎石的西部交通科技CWoemstemrunniCcahtiinoansScience&Technology最大干

密度理论计算方法进行了研究。石灰岩质粒级配碎石最大干密度ρdmax及级配ABC以不同含量n值(A/BB/CA/C)掺

配时,实测的最大干密度ρdmax及级配见表。

表观密度和容积密度：表观密度（又称为视密度近似密度）表示材料单位细观外形体积（包括内部封闭孔隙）

的质量，容积密度（又称为体积密度表观毛密度容重）表示材料单位宏观外形体积（包括内部封闭孔隙和开口

孔隙）的质量。——表观密度细观外形体积（含闭口孔）干燥材料浸入水中，待吸水饱和后，测量排开水的体

积V计算式ρ'=m/v'式中ρ'---材料的表观密度，g/cm。

——堆积密度自然堆积体积(含材料间空隙)颗粒材料正好装满容器，测量该容器的容积V计算式

ρ'=m/v'=m/(V+VP+Vv)式中ρ'---材料的堆积密度，kg/m。按下式计算：式中ρ——材料的密度，g/cm；m——材料

的质量（干燥至恒重），g；V——材料在绝对密实状态下的体积，cm。另外，工程上石灰岩碎涨密度,石灰岩碎

石价格还经常用到比重的概念，比重又称相对密度，是用材料的质量与同体积水的质量的比值表示，无单位，

其值与材料密度相同（g/cm）。按下式计算：式中ρ——材料的表观密度，kg/m或g/cm；m——材料的质量，kg

或g；V——材料在包含闭口孔隙条件下的体积（只含内部闭口孔，不含开口孔），见图－，m或cm。

体积密度可按下式计算：式中ρ——材料的体积密度，kg/m或g/cm；m——材料的质量，kg或g；V——材料在自
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然状态下的体积，包括材料实体及其开口孔隙闭口孔隙，见图－，m或cm。毛体积密度是指单位体积（含材料的

实体矿物成分及其闭口孔隙开口孔隙等颗粒表面轮廓线所包围的毛体积）物质颗粒的干质量。

在测量某些致密材料（如卵石等）的密度时，直接以块状材料为试样，以排液置换法测量其体积，材料中部分

与外部不连通的封闭孔隙无法排除，这时所求得的密度称为近似密度（ρa）。表观密度（俗称容重）表观密度

是指材料在自然状态下，单位体积的质量，按下式计算：ρ＝m/V式中：ρ表观密度，kg/m;m材料的质量，kg;V材

料在自然状态下的体积，或称表观体积m测定表观密度时，须注明其含水情况。堆积密度（俗称松散容重）堆积

密度是指粉状或粒状材料，在堆积状态下，单位体积的质量，按下式计算：ρ‘＝m/V’式中ρ‘堆积密度

，kg/m;m材料的质量，kg;V’材料的堆积体积m。

（二）材料的密实度与孔隙率密实度密实度是指材料体积内被固体物质充实的程度，按下式计算：密实

度D=V/V%或D=ρ/ρ%孔隙率孔隙率P是指材料体积内，孔隙体积所占的比例D+P=l或密实度+孔隙率=材料内部

孔隙的构造，可分为连通的与封闭的两种。材料的亲水性与憎水性材料与水接触时，有些材料能被水湿润，而

有些材料则不能被水湿润，对两种现象来说，前者为亲水性，后者为憎水性。若湿润角度，说明材料与水之间

的作用力要大于水分之间的作用力，故材料可被水湿润，称这种材料是亲水性的。

水在亲水性材料表面可以铺展开，且能通过毛细管作用自动将水吸入材料内部，水在憎水性材料表面不仅不能

铺展开，而且水分不渗入材料的毛细管中。建筑材料大多为亲水性材料，如水泥混凝土砂石砖木材等，只有少

数材料如沥青石蜡及某些塑料为憎水性材料。那么亲水性材料和憎水性材料有什么用途呢？亲水性材料可以用

于更多需要粘合的设计，可以使建筑更稳固；憎水性材料常用作防潮防水及防腐材料，也可以对亲水性材料进

行表面处理，以降低其吸水性。

原文地址：http://jawcrusher.biz/psj/CFcLShiHuiHFfTz.html
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