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牛头刨的机械运动简图

进入公司黄页宁波市鄞州振兴教育机械仪器厂宁波市鄞州振兴教育机械仪器厂位于浙江宁波市，原鄞县朝阳教

模厂）成立于世纪年代，专业生产教学模型及机械制图实验室陈列柜机构模型;电教板;液压实验台;减速器模型;

气动实验台制图模型模具模型微型车床制图桌钳工实训台微型注塑机机床夹具模型机构运动简图测绘模型机械

原理模型微型铣床;机床模型;发动机模型;等。等，通过多年的不懈努力，我厂目前已拥有厂房多平方米及设备

等多万固定资产，现有工作人员人，有雄厚的技术力量和强大的业务销售队伍，产品销路拓展到世界和祖国各

地，深受各大专院校的好评，我厂的宗旨是“用户第一”，“质量第一”，“信誉至上”，的经营方针，产品

质量三包，我们的产品价格合理，交货及时等。机械原理课程设计之牛头刨说明书-豆丁网上传时间年月日对运

动简图的应用,牛头刨的机械运动简图还有对齿轮的传动比的理解等等。通过机构的拼接，在培养工程实践动手

能力的同时，可以发现一些基本机构及机械设计中的典型问题，通过解决问题，可以对运动方案设计中的一些

基本知识点融会贯通，对机构系统的运动特性有一个更全面的理解。

加深学生对平面机构的组成原理结构组成的认识，了解平面机构组成及运动特性，进一步掌握机构运动方案构

型的各种创新设计方法。二实验的核心内容：使用“机构运动创新设计实验台”进行积木式组合调整，从而让

学生自己构思创新试凑选型机械设计方案，亲手按比例组装成实物模型，亲手安装电机及控制电路，模拟真实
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工况，动态演示观察机构的运动情况和传动性能，通过直观调整布局连接方式及尺寸以及更改电路来验证和改

进设计。设计和组装融为一体，直到该模型机构灵活可靠地按照设计要求运动到位，最终使学生用实验方法自

行确定了切实可行，性能较优的机械设计方案和参数，通过创意实验模拟实施环节来实现培养学生创新动手能

力的教改目标。

五实验前的准备工作预习本实验，初步了解实验装置，熟悉各种运动副和杆件的组装方法，熟悉机构尺寸的调

整方法，电机等控制元件的安装使用方法。六实验方法与步骤教师指导学生使用“机构运动创新设计实验台”

的多功能零件，按照自己设计的草图，现在桌面上进行机构的初步实验组装，这一步的目的是杆件分层。教师

指导学生按照上一步骤实验好的分层方案，使用实验台的多功能零件，从最里层开始，依次将各个杆件组装连

接待机架上。

其中构件杆的选取转动副的联接移动副的联接移动副的联接凸轮齿轮齿条与杆件用转动副联接凸轮齿轮齿条与

杆件用移动副联接，杆件以转动副的形式与机架联接，杆件以移动副的形式与机架联接，输入转动和输入移动

的原动件的组装方式详见附图和说明。若输入运动为转动（工程实际中以柴油机电动机等为动力的情况），则

选用双轴承式主动定铰链轴或蜗杆为原动件，并使用电机通过软轴联轴器进行驱动；若输入运动为移动（工程

实际中以油缸气缸等为动力的情况），可选用直线电机驱动。

教师指导学生试用手动方式摇动或推动原动件，观察整个机构各个杆副的运动，全都畅通无阻后，安装电机，

用柔性联轴器将电机与机构相连。教师指导学生通过动态观察机构系统的运动，对机构系统的工作到位情况运

动血迹动力学特性作出定性的分析和评价。

一般包括如下几个方面⑴各个杆副是否发生干涉；⑵有无“憋劲”现象；⑶输入转动原动件是否曲柄；⑷输出

杆件是否具有急回特性；⑸机构的运动是否连续；⑹最小传动角（或最大压力角）是否超过其许用值，是否在

非工作行程中；对机构运动过程中是否产生刚性或柔性冲击；⑺机构是否灵活可靠的按照设计要求运动到位；

⑻自由度大于的机构，其几个原动件能否使整个机构的各个局部实现良好的协调动作；⑼控制元件的使用及安

装是否合理，是否按预定的要求正常工作。若观察机构系统运动发生问题，则学生必须按前述步骤进行组装调

整，直至该模型机构灵活可靠的完全按照设计要求运动。至此学生已经用实验方法自行确定了设计方案和参数

，再测绘自己组装的模型，换算出实际尺寸，填写实验报告，包括按比例绘制正规的机构运动简图，标注全部

参数，计算自由度，划分杆组，兼述步骤所列各项评价情况，指出自己有所创新之处，指出不足之处并简述改

进的设想。
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七附：机构运动创新设计实验台使用说明三亿文库yuu56com包含各类专业文献中学教育各类资格考试外语学习

资料行业资料高等教育应用写作文书1机构运动创新实验指导书等内容。机械原理课程设计是工科机械类或近

机类学生第一个工程设计课程，与单纯的基础理论课的不同，主要在于不但要计算牛头刨的机械运动简图还要

画图，有时牛头刨的机械运动简图还要查阅有关技术资料，为全面工程设计打下良好基础。机械原理课程设计

的内容为培养具有独立设计能力的人才创造条件，机械原理课程设计的内容包括：机械传动方案的选择与设计

；机构主要尺寸的确定；机械的运动分析与设计；机械的动力分析与设计等。机械原理课程设计的方法图解法

运用基础理论中的基本关系式，用图解的方法将其结果确定出来，并清晰地以线图的形式表现在图纸上。解析

法用解析法求解未知量，计算精度高，并可借助于电子计算机，避免大量重复人工劳动，可迅速得到结果，能

够看清全貌。工程实际要求工程技术人员要熟练地掌握这两种方法，因此在课程设计中提倡图解法和解析法并

重，每个学生可以选择以一种方法为主完成设计任务。

机械原理课程设计要求根据机械原理课程教学大纲的要求，在理论课程教学结束后，安排周机械原理课程设计

集中教学，在课程设计时间内，要求完成：编写课程设计计算说明书课程设计计算说明书是技术说明书中的一

种，编写技术说明书是科技工作者必须掌握的基本技能之一。通过课程设计计算说明书的编写学会整理设计数

据绘制图表和简图用工程术语表达设计成果的方法，提高技术概括能力和表达能力。课程设计计算说明书一般

用开纸书写，内容之前应有目录，课程设计计算说明书的封面如图所示，整个设计计算说明书要装订成册。

整理设计图纸在周的时间内每人选取两个不同机构位置，作出机构运动简图，用图解法作机构运动分析运动副

受力分析，要求画出滑块的位移曲线速度曲线加速度曲线及加在曲柄上的平衡力矩曲线（可以全班数据汇总，

或参考附录中数据），将上述图布置在张号图纸上，要求作图准确，布图均匀，图面整洁，尺寸标注图纸幅画

和标题栏的格式均符合国家制图标准。如果采用计算机辅助设计，则上述图纸工作改为编写程序，要写出数学

模型，画出框图并附程序及程序运行结果。准备课程设计答辩学生完成课程设计之后，准备课程设计答辩，通

过答辩，加深对所设计问题理解的深度和广度，进一步提高分析问题和解决问题的能力。课程设计成绩的评定

，以课程设计计算说明书设计图纸和答辩中回答问题的情况为依据，参考设计过程中的表现，按优良中及格不

及格评定。

二机械原理课程设计内容方法和步骤以牛头刨床主体机构的设计为例，说明机械原理课程设计包括的内容，设

计方法和进行步骤。

已知设计参数如下：滑枕（滑块）行程H=mm行程速度变化系数K=机架OO长a=5mm连杆BF与导杆OB的比值滑枕质

量m=Kg图许用不均匀系数=/曲柄转速n=7r/min齿轮传动比i=n/n=.7有效阻力Q（工作行程时的切削力）的变化规

律如图所示。
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机械运动的

（其牛头刨的机械运动简图构件质量与转动惯量忽略不计，不考虑摩擦）设计步骤1牛头刨机构尺寸设计图

中OB为导杆左极限位置，OB?为导杆右极限位置，分别与曲柄上的A点的轨迹圆相切。由图可见，滑块行程为导

杆摆角为OE为导杆两极限位置的对称线，OE⊥导路x-x，BB?为弦，BB?∥x-x，BF=B?F?=连杆长=c，FBB?F?必为一

个平行四边形。导杆长曲柄长连杆长为使滑块在运动过程中不致受到过大的法向压力，令滑块导路x-x通过DE的

中点M，则O距x-x距离为避免连杆在刨削时产生弯曲变形，令曲柄顺时针方向旋转，此时连杆在工作行程时只受

拉应力。

绘制机构图机构图的绘制方法参考文献§-的方法绘制，同时参看本指导书后面的附图其中构件长度比例尺的确

定如下：为了作出机构的运动线图，同时为了看清机构的运动情况，要求作出点机构位置图，从左极限位置A

开始，每隔3°得一分点，依次作出A，A，A⋯⋯A。

这里采用复数向量法结合坐标变换对滑块的位移速度和加速度进行计算，据此作出滑块的位移速度和加速度线

图。同时求出加于曲柄上的等效阻力矩，为进一步进行动态静力计算和飞轮转动惯量计算奠定基础，体现了现

代设计方法在机构分析中的应用。作向量，，，设，，顺时针为正，由文献，，将代入得：B点在x?Oy?坐标系

中的横坐标为为求出滑块F的位移速度和加速度，故以滑块的左极限位置F为初始点，以F为原点建立xFy坐标系

，如图。简单的近似分析，可以将B点的水平分速度与F点的速度看作相同的，可以认为F点和B点具有同一水平

位移速度和加速度。

原文地址：http://jawcrusher.biz/psj/RPfZNiuTouV4Lug.html
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