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磁铁矿选矿技术

矿石的主要特点是：原矿含铁品位较低，一般为～%；矿石中矿物组成简单，以磁铁矿物为主，硫，磷含量极

低；TFe/FeO≤；铁矿物和脉石矿物的嵌布粒度不均匀；矿石呈条带状，硬度较大。

目前，我国已建成投产的磁铁矿选矿厂的年处理量达多万吨，其所产的铁精矿质量和数量对我国钢铁工业有着

举足轻重的作用。从年代后期以来，我国磁选厂以提高铁精矿质量降低消耗增加经济效益为中心，逐步进行了

技术改造和设备更新，已取得了显著的成绩。河南达嘉矿机是国内大型碎石机，球磨机，磁选机，浮选机，洗

矿机，分级机，成套选矿设备专业研发，设计与制造企业，产品获得多项荣誉奖章并通过国际质量体系认证，

并出口至海外三十多个国家和地区，我们将以优质的产品与服务与国内外客商共同创造更加丰硕的成果。

然而，由于超贫磁铁矿中强磁性铁矿物含量低，如采用原矿破碎后直接磨矿再用磁选，则会大大增加磨矿费用

，导致整个选矿的成本会很高，甚至不能盈利。本文以河北宣化某超贫磁铁矿选矿试验为例，介绍了采用干选

抛废干选精矿粗磨磁选甩尾粗精矿再磨磁选的工艺流程。

一原矿铁物相分析从原矿铁物相分析结果看（表），该铁矿石品位很低，尤其是磁性铁矿物中的铁含量只有%

。这样的铁矿石如果破碎后直接进入磨机进行磨矿，将有大量的废石进入磨机被研磨，大大提高了磨矿成本，
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甚至使总的选矿成本高于精矿销售所得，造成亏本。

表原矿铁物相分析结果二干选试验将原矿破碎至－mm，采用φ050×干式磁选机，磁场强度οe，进行干选，干

选结果见表。废石中磁性铁含量只有%，干选精矿申的全铁含量由%提高到%，磁性铁含量由干选前的%提高

到%，磁性铁回收率达%以上，干选效果十分明显。这样，矿石在磨矿前就可以抛掉%的废石且磁性铁损失很小

，进入磨机的矿量比干选前大幅度减少，有效地降低了磨矿费用。

三干选精矿粗磨－磁选试验尽管破碎后通过干式磁选已经甩出%以上的干选尾矿，但是干选精矿全铁品只有%

，磁性铁品位粉碎至－mm（在生产现场可通过粗磨达到），进行湿式磁选，采用磁－（GX）1鼓式磁选机，圆鼓

尺寸φ37×，磁场强度100οe。表干选精矿粗磨－磁选试验结果从试验结果看，在粗磨－mm的条件下，通过磁

选进行粗粒甩尾，磁选精矿品位由原来的6.5%提高到4.45%，作业回收率为91.8%，尾矿的作业产率（甩出率）

为9.86%，又进一步甩出了接近干选精矿重量三分之一的尾矿，进一步减少了细磨的人磨量。四粗磨磁选精矿再

磨磁选试验（一）粗磨磁选精矿不同磨矿细度磁选管试验采用XCS－型午mm的磁选管。表粗磨磁选精矿不同磨矿

细度磁选管试验从试验结果看，随着磨矿细度增加，精矿品位不断提高，当磨矿细度为－目9%以上时，精矿品

位可达%以上。六结语对于可回收铁矿物以磁铁矿为主的超贫铁矿石，采用干选抛废干选精矿粗磨磁选甩尾粗

精矿再磨磁选的工艺流程，可以减少入磨量，大大节约磨矿成本。

对提高资源利用，减少不可再生资源浪费是很好的尝试，希望得到推广，极大改善我国贫铁矿资源较多，但无

法得到有效利用的现状。发表于--0555磁铁矿选矿设备简介磁铁矿是一种氧化铁的矿石，主要成份为FeO，

是FeO和FeO的复合物，呈黑灰色，比重大约左右，含Fe7.％，O7.6％，具有磁性。（各个设备之间用输送机提升

机连接）此工艺流程仅供参考，最终选矿工艺应根据矿石特点，经由供需双方研究商讨后而定。新型选矿生产

线由颚式破碎机球磨机分级机磁选机浮选机浓缩机和烘干机等主要设备，配合给矿机提升机传送机可组成完整

的选矿生产线。磁铁矿选矿设备的专业生产厂家郑州市鑫海机械是一家成产成套选矿设备的集研发，设计，生

产为一体的生产型企业。一资源铁矿石资源按矿物成分可分磁铁矿石赤铁矿(假象赤铁矿)石褐铁矿石钛磁铁矿

石菱铁矿石等种类型。俄罗斯卡契卡纳尔(Katschkanar)钒钛磁铁矿石得到大规模开发利用，处理矿石量达万t，

只生产铁钒精矿(Fe%VO%～%)被用作下塔吉尔和邱索夫冶炼厂生产原料。国外钒钛磁铁矿床的储量和分布，早

已有较详细资料报导此类矿床在中国分布广泛，储量丰富，储量和开采量居全国铁矿的第三位，已探明储量亿t

，主要分布在四川攀枝花－西昌地区河北承德地区陕西汉中地区湖北郧阳襄阳地区广东兴宁及山西代县地区等

。该成矿带南北长约km，已探明大型特大型矿床处，中型矿床处，矿石中铁'钛钒等多种可供综合利用的组分都

具有巨大的资源。

表我国钒钛磁铁矿矿床类型硬化学成分ω/%二钒钛磁铁矿选矿钒钛磁铁矿资源的开发利用，首先是矿石分选。
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其目的是将这种复合矿石中多种有价矿物按其不同性质，分选成各类产品，也就是将其富集成适于制铁制钛及

各相关金属加工处理的选矿产品，如铁钒精矿钛精矿硫钴镍精矿及脉石矿物等产品。（一）我国钒钛磁铁矿选

矿我国钒钛磁铁矿大规模开发利用，主要是从攀枝花－西昌地区钒钛磁铁矿矿产资源综合利用科研工作开始，

并取得一系列重大科研成果，建立起一套完整的钒钛磁铁矿选冶工艺，用铁钒精矿生产高炉生铁和钒渣；用钛

精矿生产出海绵钛和钛白粉；用硫钴镍精矿制取钴镍及其氧化物；从制钛制钒过程中回收钪镓等。

经对攀枝花－西昌地区钒钛磁铁矿选矿过程的主要基本特性研究，将矿石中含磁铁矿钛铁晶石尖晶石及板状钛

铁矿的复合钛磁铁矿作为一整体矿物相，加以富集成为铁钒精矿(钛铁矿精矿)；矿石中硫化物可富集成硫钴镍

精矿(古钒钛磁铁矿精矿)；矿石中粒状钛铁矿可富集成钛精矿(含钴镍及多种贵金属矿物的硫化矿物精矿)。为

了选矿生产企业的试验研究，曾制定出原矿经破碎一段闭路磨矿到－μm，进行二次磁选，一次扫选获得铁钒精

矿的选矿工艺流程；在此基础上，从磁选尾矿中回收粒状钛铁矿制定出种分选工艺流程：①螺旋选矿－浮选(硫

化矿物)－电选流程；②强磁选与螺旋选矿－浮选(硫化矿物)－电选流程；③溜槽与螺旋选矿－浮选(硫化矿物)

－电选流程。在此基础上建设起攀枝花处理l万t原矿的选选矿厂及～万t钛精矿的选钛厂原矿采用三段开路破碎

流程，磨矿作业采用一段闭路磨矿三段磁选流程获得磁选精矿(铁钒精矿)，磁选尾矿采用螺旋选矿－浮选电选

流程获得硫钻精矿及钛精矿产品。河北大庙及黑山钒钛磁铁矿分别由双塔山选矿厂及黑山选矿厂分选，都可获

得铁钒精矿及钛精矿，用作承德钢铁公司炼铁原料及用作有关制钛制钒企业的原料。

矿石中钛和铁氧化物含量为%～%，用重介质旋流器和螺旋选矿机分选后，钛和铁氧化物含量达刘%～%。

世纪中期，北美年桑福湖选矿厂投产，年阿莱德湖矿山矿石开采利用，年欧洲奥坦麦基矿选矿厂投产，年挪威

埃格松厂建成投产，开始对岩浆型钒钛磁铁矿大规模开发利用。

卡契卡纳尔钒钛磁铁矿选矿技术的发展特点是栗用大型采选和运输设备，不断完善工艺；在高劳动生产率条件

下，使低品位原矿加工成铁钒精矿；具有较好的效益和较强的竞争力，生产能力不断扩大和发展从年原矿处理

量万t提高到年的万t。如年完成采用高效新型粗碎中碎和细碎设备更新旧设备，到年止已次更新干式磁选设备

，次更新磨矿设备，次更新湿式磁选设备和过滤设备。首先于年及年开始进行了大规模的选冶试验，解决了世

界尚未解决的高炉冶炼高钛型铁钒精矿的技术难题，正常地生产出含钒生铁。对尾矿输送采用改进型PN型渣浆

泵及其用耐磨材料CrMo合金制成的叶轮护板护套，解决了泵的耐磨问题，备件使用寿命达到0h以上；输送管道

及溜槽都采用内衬辉绿岩铸石材料；提高电选机分选指标及其新设备研究取得较大进展。

下一页选矿生产线选矿生产线由鄂式破碎机球磨机分级机磁选机浮选机浓缩机和烘干机等主要设我备组成，配

合给矿机提升机传送机可组成完整的选矿生产线。
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原文地址：http://jawcrusher.biz/psj/aLElCiTielhmLx.html
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