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超细碳酸钙生产工艺

在工业中超细碳酸钙是培养基中的重要成份和钙源添加剂，作为微生物发酵的缓冲剂而应用于抗生素的生产，

在止痛药和胃药中也起一定的药理作用。编辑本段超细碳酸钙的优点此外，橡胶用超细碳酸钙其吸收油值越高

，碳酸钙对橡胶的浸润性和补强性越好，通过应用发现，在不同晶形的超细钙中，以链锁状超细碳酸钙对橡胶

的补强效果最好。

超细碳酸钙在增加塑料产品体积，降低成本，提高稳定性硬度和钢度，改进塑料的加工性能提高其耐热性改进

塑料的散光性抗擦伤性平滑度和对缺口抗冲击强度的增韧效果及混炼过程中的粘流性等方面都具有明显的效果

。通过应用发现，塑料专用超细碳酸钙以立方体形晶形的应用效果最好，一般地立方体晶形的产品吸油值低，

链锁状晶形产品吸油值高，由于在塑料加工需要使用增塑剂，如果碳酸钙吸油值高，吸收增塑剂的量也大，这

样塑料的加工性能就会变差。

由于颗粒凝聚，碳酸钙产品的实际颗粒的粒径远大于原生粒子的粒径，而在塑料加工时混炼剪切力有限，凝聚

不容易打散，势必引起局部缺陷，其应用效果反而不及普通活性炭酸钙来的好。编辑本段工业应用在造纸工业

中，随着造纸工艺过程中的施胶技术由酸性施胶向中性施胶转变，为碳酸钙的应用提供了一个巨大的潜在市场
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。碳酸钙用作造纸填料白度高，可大大改善纸张性能，由于替代了价格较贵的高岭土，使造纸厂获得明显的经

济效益。超细钙的填入不但降低了成本，同时也提高了纸张的强度白度不透明度和平整光滑性，超细碳酸钙生

产工艺还赋予纸张良好的折曲性柔软性，以及对油墨和水良好的吸收性。超细碳酸钙用于油墨产品中表现出优

异的分散性透明性极好的光泽和遮盖力，以及优异的油墨吸收性和干燥性。

在制药工业中超细碳酸钙是培养基中的重要成份和钙源添加剂，作为微生物发酵的缓冲剂而应用于抗生素的生

产，在止痛药和胃药中也起一定的药理作用。编辑本段超细碳酸钙的性质重质碳酸钙钙粒度是~目之间的高白

度精细粉末，是选用优质方解石矿石，超细碳酸钙生产工艺具有含量纯度高，白度高粒径均匀，同时超细碳酸

钙生产工艺还具有无臭无味无腐蚀无放射符合环保条件等特点。①在橡胶和建材中重钙的应用，重钙在橡胶制

品中是用量大的填料，节约昂贵的天然橡胶和降低成本，而且超细碳酸钙生产工艺还可以改进橡胶的加工性能

，其硫代胶拉长率，抗撕裂性能，压缩变形和耐曲挠性能，都明显好于其超细碳酸钙生产工艺添加剂，超细钙

加入建筑材料中可提高耐热，耐化学腐蚀，耐寒隔音防震和易加工性能，从而大幅度提高产品性能和质量降低

生产成本。

②在塑料和造纸行业中的应用，重钙在增加塑料产品连接性，提高耐热性，改善塑料的加工性能，提高耐热性

，改进塑料的加工性能，抗擦伤性，平滑度和对缺口抗冲击强度等方面都有明显的效果，重钙用于造纸可减少

纸机的摩损提高纸张白度强度不透明度和平整光滑性，赋予纸张良好的折曲性和柔软性，增强对油墨和水的吸

收性。评论发表评论jamesyao213-3-2苏州凯美乐化工有限公司拥有国内最先进的生产设备和生产工艺以及最准

确的检测仪器。成熟的研磨设备主要有雷蒙磨冲击式粉碎机干式搅拌磨气流磨立式磨环辊磨振动磨和球磨机等;

分级设备主要是采用强制涡流原理制造的叶轮式超细分级机。

但是采用哪种生产系统更加科学合理呢?超细重钙的生产原则上要求技术成熟,设备运行可靠;吨产品投资少,吨产

品能耗低。关于重质碳酸钙介绍可参考文章重质碳酸钙知识介绍本项目以优质化学石膏（柠檬酸石膏脱硫石膏

或磷石膏）为原料，添加碳铵和活化剂，采用研发的特殊工艺直接生产出目活性超细碳酸钙产品，同时生产副

产品硫酸铵。

二工艺流程简介吨白度大于的化学石膏，加入吨碳铵和适量添加剂，采用特殊工艺手段进行反应-h，三次洗涤

后得到活化超细碳酸钙，洗涤液为约%硫酸铵溶液，经蒸发结晶后得到硫酸铵晶体。工艺流程简图如下：设备

选型：石膏与碳铵添加剂混合后，用三辊研磨机研磨hS型三辊研磨机三辊研磨机主要用于各种油漆油墨颜料塑

料等浆料。混砂机工作原理辗轮式混砂机（嶮轮式混砂机）其工作程序是电机带动立轴上的行星箱，行星箱两
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端之下各装有一组搅拌铲，搅拌铲以一定的速度绕立轴作顺时针方向公转的同时两组搅拌铲（每组三块铲板）

分别以一定的速度绕各自的轴芯作逆时针方向自转，另外两只碾轮按顺时针方向对不断翻动的物料进行碾压。

这种工作方式同时具备了碾压，搓揉，搅拌功能，是国内几种同类机型无法同时具备多种特点于一身的新型轮

碾搅拌设备。

至今，我国碳酸钙生产企业已有多家，轻质碳酸钙粉体生产能力近万吨／年，并且正以每年％以上的发展速度

递增。发展最快的是山东盛大科技股份有限公司，公司股票年在美国成功上市后，开始了总投资达亿元年产万

吨纳米碳酸钙工程。

普通轻质碳酸钙-目市场价格约-元/吨，活化轻质碳酸钙-目市场价格约-元/吨。

四超细碳酸钙国内外发展现状及存在的主要问题目前轻质碳酸钙工业化生产工艺主要有间歇鼓泡碳化法连续喷

雾碳化法超重力反应结晶法等。该法是在锥底圆柱体碳化塔中加入精制氢氧化钙悬浊液和适当的添加剂，然后

从塔底通入二氧化碳进行“碳化”,得到所要求的轻质碳酸钙产品。

在反应过程中需要严格控制反应条件,如碳化温度二氧化碳流量石灰乳浓度及搅拌速度,并加入适当的添加剂。

该法投资少操作简单,但生产不连续,自动化程度低,产品质量不稳定,主要表现在产品晶形不易控制粒度分布不均

不同批次产品的重现性差。连续喷雾碳化法连续喷雾碳化法是将石灰乳用喷头喷成雾状，从塔顶喷下,将一定浓

度的CO以某一速度从塔底上升,与雾状石灰乳发生反应。一般采用三级串联碳化工艺，精制石灰乳从第一级碳化

塔顶部喷雾成nm-mm的液滴加入,二氧化碳从塔底通入，二者逆流接触发生碳化反应。反应混合液从塔底流出，进

入浆液槽,添加适当的分散剂处理后，喷雾进入第二级碳化塔继续碳化；然后再经表面活性处理喷雾进入三级碳

化塔碳化制得最终产品。该法生产效率高，碳化时间短，产品晶型粒度容易控制，可制得优质稳定的超细碳酸

钙产品，经济效益可观,并能实现连续自动大规模生产，具有很高的科技含量，但设备投资较大。超重力反应结

晶法超重力反应结晶法技术的特征是以强化气液传质过程为基本出发点，其核心在于碳化反应是在超重力离心

反应器(旋转螺旋或填充床反应器)中进行，利用填充床高速旋转产生的几十到几百倍重力加速度，可获得超重

力场环境。

通过CO和Ca(OH)悬浊液在超重力专用设备中逆流接触，使相间传质和微观混合得到极大强化，为CaCO均匀快速

成核创造了理想环境。在超重力场中，各种传递过程得到极大强化，相界面迅速更新，体积传质系数可提高到

常重力填充床的-00倍，从而可大大提高Ca(OH)溶解和CO吸收速率,使体系Ca+和CO3-的浓度增加，过饱和度提高

，同时添加适当的分散剂，控制晶体生长，最终可得到纳米级碳酸钙。该法所得粒径分布均匀，不同批次产品

的重现性好，且碳化反应时间仅为传统方法的/～/0，达国际先进水平。上述碳酸钙生产工艺都伴随着严重的工
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业“三废”污染，每生产吨碳酸钙将排渣约吨，排放废水-5吨，排放二氧化碳约吨。同时，我国每年工业副产

品化学石膏不断增多，成为我国量大面广的固体废弃物，对环境的危害作用与日俱增，是我国急待处理的重要

问题。五项目技术可行性分析技术要点用氨水和碳酸氢铵或氨水和二氧化碳处理石膏制备硫酸铵的生产工艺通

常称为默斯堡格（Merseburg）工艺，至今已有近百年的历史了。恰文考肥料和化学品公司（FACT）对此进行了

广泛的研究和开发，认为技术经济上是可行的，并在印度分别建立了日产吨和吨的硫酸铵生产装置。近十年来

我国也有许多企业利用磷石膏为原料生产硫酸铵进行了工业化生产中试，并进一步将制备出的硫酸铵用于生产

硫酸钾和农用复合肥的原料。CaSO·HO(s)+NH·HO(aq)+NHHCO(s)=CaCO(s)+(NH)SO(aq)但是，上述硫酸铵的生产

工艺中是以磷石膏为原料，所制备的碳酸钙为粒径约0μm的大颗粒，并且夹杂着一定的酸不溶性矿石杂质，没

有明显地经济价值而被视作工业固体废弃物来处理。

碳酸钙生产工艺

本项目采用优质化学石膏为原料，对石膏制备硫酸铵的生产工艺进行了改革，以制备活性超细碳酸钙作为目标

产品，硫酸铵作为副产品全部回收。“化学石膏制备活性超细碳酸钙生产工艺”与默斯堡格工艺的重要区别是

目标产品不同，前者是碳酸钙，后者是硫酸铵。本项目的关键技术是控制反应条件使生成的碳酸钙颗粒均匀，

粒径-微米，并且碳酸钙的生成与活化同步完成，活化率大于%。技术成熟度本项目所采用的技术是在本课题组

前期技术基础上进一步发展所至，前期技术已经进行了工业化生产中试。化学石膏主要来源有四类：生产磷酸

所产生的磷石膏，每年约万吨；燃煤火力发电厂的脱硫石膏，每年约万吨；生产柠檬酸所产生的柠檬酸石膏，

每年约万吨；生产氢氟酸所产生的氟石膏，每年约1万吨。这些化学石膏不仅正在逐年增加，加上多年形成的

积压量，已经成为我国工业固体废弃物之首，也是危害环境的主要污染物之一。化学石膏成分的不恒定及含水

量较大使不少水泥生产厂家不愿大规模使用，只有部分厂家在进行尝试性使用，因而消耗量也较小。照片为采

用本项目生产技术和山东日照某企业柠檬酸石膏所制备的活性碳酸钙（放大倍数为倍），照片中粉体粒径为-微

米，相当于目。知识产权情况本项目前期技术已经申报了国家发明专利“一种以石膏为原料制备超细轻质碳酸

钙的方法”，专利申请号X。六项目特色与优势本项目利用工业固体废弃物化学石膏为原料生产活性碳酸钙，

充分合理的利用资源，节省能源，保护环境，实现我国政府一再倡导的可持续发展战略和循环经济的要求，具

有十分明显的社会效益。

本项目“化学石膏制备活性超细碳酸钙生产工艺”是在默斯堡格工艺基础上进行了改进和创新，增加了碳酸钙

的洗涤干燥包装步骤，将原来废弃的碳酸钙转化为生产的目标产品。
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成本元/吨包括：原料成本（合计元），其中吨二水合硫酸钙或含水量%的柠檬酸石膏吨，约0元；碳酸氢铵吨

，约元(最终可转化得到副产品硫酸铵约吨，销售额为元，此处碳酸氢铵只折算为元)；添加剂约0元。

三和精细化工主要产品纳米超细碳酸钙轻质碳酸钙重质碳酸钙氧化钙高岭土硅灰石滑石粉活性钙透明粉石英石

等。

原文地址：http://jawcrusher.biz/psj/fX1qChaoXiRdvUw.html
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