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蓝晶石矿石加工技术性能

我国非金属矿物材料研发现状及发展思路//11509来源中国产业发展研究网字体：大中小收藏本页打印关闭核心

提示：我国非金属矿物材料研发现状及发展思路非金属矿物材料是指从非金属矿物和岩石(包括部分人造非金属

矿物和岩石)的物理化学性质及其效应出发，经过适当的加工处理，使之成为能被工农业生产和日常生活各个领

域使用的一类材料和制品的总称。与传统的非金属矿产品(原矿及初加工的矿物原料与岩石)相比，非金属矿物

材料具有：产品品种多技术含量高应用领域广附加值大等特点。现代科技革命经济发展社会进步人类生活水平

的提高和环保意识的增强，开创了广泛应用非金属矿物材料的新时代。非金属矿物材料的加工与应用水平已成

为反映一个国家工业发达程度的重要标志之非金属矿物材料产业也被当今世界视为世纪的朝阳工业之一。作为

材料科学与工程体系的一个重要组成的部分，非金属矿物材料和非金属矿物材料学将在世纪发挥愈来愈重要的

作用。一非金属矿物材料在国民经济中的地位与作用(一)传统产业发展需要量大的基础材料非金属矿物材料与

建材化工轻工冶金机械交通能源电子等传统产业发展密切相关。例如：高纯石英等硅基材料是集成电路芯片塑

封料抛光料及光纤型激光光源和辐射光源型透明石英玻璃管耐高温型石英玻璃管及单晶硅生产用坩埚的主要材

料。

用石墨制成的材料具有优良的隔热耐高温(℃以上)减磨润滑和防辐射等性能，广泛用作核反应堆的中子减速剂

第1页 http://www.jawcrusher.biz

http://www.jawcrusher.biz
http://www.jawcrusher.biz
http://pet.zoosnet.net/LR/Chatpre.aspx?id=PET93654447&p=http://jawcrusher.biz/psj/upload/fb6WLanJingJ1my3.pdf
http://pet.zoosnet.net/LR/Chatpre.aspx?id=PET93654447&p=http://jawcrusher.biz/psj/upload/fb6WLanJingJ1my3.pdf
http://www.jawcrusher.biz


蓝晶石矿石加工技术性能

和防原子辐射的外壳火箭导弹航天飞机和宇航设备零件等;胶体石墨广泛用作显像管和真空管的导电涂料，以及

示波管高真空阴极射线管的外部涂覆剂制造玻璃器皿和高温运转机械的润滑剂等等。

石墨云母高岭土膨润土海泡石凹凸棒石硅灰石硅藻土滑石方解石冰洲石硅线石石英红柱石蓝晶石硅线石电气石

蛭石石榴子石等都与新材料，特别是功能材料的发展不可缺少的辅助材料。例如：蒙脱石(膨润土)是当今工业

上制备纳米塑料或纳米复合材料的重要辅助材料之一;高纯超细石墨和膨胀石墨是前景看好的新能源材料;石膏

珍珠岩方解石硅藻土硅灰石等是新型绿色建材的主要原料;沸石麦饭石硅藻土凹凸棒石海泡石膨润土白垩土珍珠

岩高岭土等与生物技术及其产业发展息息相关。

例如：用硅藻土膨润土沸石等制取的吸附材料可用于生物制药领域过滤选择性吸附有毒和有害物质，以及微区

反应和微量提取等。(三)环保和生态建设的廉价高效材料环境保护和生态建设是人类进入世纪面临的重大挑战

之蓝晶石矿石加工技术性能直接关系到人类的生存和经济社会的可持续发展。许多非金属矿物，如：硅藻土沸

石膨润土凹凸棒石海泡石电气石麦饭石等，经过加工具有选择性吸附有害及各种有机和无机污染物的功能，而

且具有原料易得单位处理成本低本身不产生二次污染等优点，可以用来制备新型环保材料;膨润土珍珠岩蛭石等

蓝晶石矿石加工技术性能还可用于固沙改良土壤垃圾填埋场(防止垃圾污染渗透)及放射性废料的处理。例如：

在塑料薄膜中加入一定量的超细重质碳酸钙可制作成降解塑料;用超细水镁石作高聚物基复合材料的阻燃填料，

不仅可以阻燃，而且不会产生可致命的毒烟;用电气石基环保健康材料，能释放有益环境的负离子等等。(四)改

变对外贸易中矿产品低出高进的关键在我国丰富的非金属矿产资源中，石墨滑石菱镁矿重晶石萤石膨润土硅藻

土硅灰石高岭土等许多矿种的储量和产量居世界前列，不仅能满足国内经济发展的需求，而且发展出口的潜力

很大，其中，石墨滑石菱镁矿重晶石萤石花岗石等非金属矿产品，已成为我国重要的出口创汇商品，出口量居

世界第一位，在国际市场上占有举足轻重的地位。

但是，由于我国目前非金属矿加工技术和非金属矿物材料发展的水平蓝晶石矿石加工技术性能还比较低，在大

量出口的非金属矿产品中，廉价的原矿和初加工产品仍占很大比重，而国内急需的某些非金属矿物材料仍需从

发达国家高价进口。

因此，充分利用我国丰富的非金属矿产资源，研究开发国际市场急需的非金属矿物材料，不仅是满足国内传统

产业和高新技术发展的需求，减少对发达国家的技术依赖问题，同时也是改善出口商品结构，提高出口产品档

次均价，提高经济效益，解决对外贸易中矿产品低出高进的关键。在经济和社会发展到一定程度后，非金属矿

及非金属矿物材料的消费量和产值必然要大于金属矿及金属材料，其对国民经济的贡献也将越来越大。我国是

一个经济和社会正在迅速发展的世界大国，高新技术产业的快速发展传统产业的技术进步与结构调整环保国策

的全面落实，以及在未来年全面建设小康社会发展目标的实施，将给我国非金属矿物材料带来前所未有的挑战
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和发展机遇。紧紧抓住这一难得的历史机遇，加速非金属矿物材料的研发和生产，不仅可以满足我国经济科技

和社会发展对非金属矿物材料日益增长的需求，促进非金属矿产资源的综合利用，全面提升我国非金属矿加工

应用的水平，而且蓝晶石矿石加工技术性能还将成为国民经济发展的新增长点，促进我国高新技术产业传统产

业及环保产业的全面发展和进步。同时，考虑到我国中西部非金属矿产资源丰富这一现实，发展非金属矿物材

料产业蓝晶石矿石加工技术性能还将促进和带动中西部地区的经济发展和社会进步，以及生态环境保护。二非

金属矿物材料研发现状世纪年代，矿物材料科学和非金属矿物材料作为矿物学与材料科学的交叉，逐渐形成了

独立的边缘分支学科及矿物材料产业，其兴起和发展与非金属矿物与岩石的应用开发和材料科学与工程的快速

发展密切相关。

(一)国外现状在基础理论和应用研究方面，欧美等发达国家和前苏联的非金属矿物材料研究及利用的兴起时间

较早，英国是最早在大学开设应用矿物学课程的国家;前苏联是最早提出工艺矿物学，并重视应用矿物学的国家

。

作为一个产业，欧美国家的发展也是领先的，早在世纪末，英国非金属矿物的产值就已超过了金属矿的产值;

在34年，美国非金属矿物产值就已超过金属矿产值，到年代，其非金属矿与金属矿产值之比达到：。在信息交

流方面，从年出版的《工业矿物与岩石》年创刊的《工业矿物》杂志《采矿工程》杂志的工业矿物年评自年以

来每年举办的工业矿物地质讨论，以及由年起，每两年举行一次的工业矿物会议，到由《工业矿物》杂志联合

国工发组织(UNIDO)发起组织的世界非金属矿物会议等交流活动，不仅推动了矿物材料工业的发展，同时也成为

全球有关非金属矿物材料工业及科学研究的权威资料的重要来源。国外对矿物材料的研发的特点和动向：重视

天然和人工矿物晶体的性能研究及其对矿物材料开发的基础作用。前苏联和俄罗斯专门成立了矿物原料合成科

研所等机构，较早形成了有较大规模的人工合成矿物及其矿物材料的产业;日本在改性改型矿物材料方面发展较

快，如用凝聚技术将普通的板状碳酸镁结晶变成分散性很好的新型多孔性球形碳酸镁填料，并首先进行了蒙脱

石/聚合物纳米复合材料基础理论和应用技术研究等;欧美国家开发出以合成金刚石为基础材料的电子元器件等

新领域。

美国领先在航空航天飞行器上使用了矿物涂层和多种功能矿物材料，如空对空导弹燃烧室内具有极好防热隔热

性能的三水铝石白色矿物涂层;高速战斗机降落刹车片使用的多种矿物与金属制成的复合材料等;辐射防护和核

安全矿物材料，以及渗透到众多领域的功能矿物材料。以矿物材料市场带动单矿物原料在世界范围的资源勘察

采矿利用的全面推进，研发生产出单矿物原料的系列矿物材料产品。综合国外矿物材料发展的特点和动向，可

以看出发达国家已跨越式的由非金属矿物与岩石的应用开发转变到矿物材料的研发和生产。其主要表现为：由

矿业向矿物材料交叉产业快速转变;由工业矿物与岩石的应用到突破金属非金属矿物原料;由无机有机原材料的

界限向矿物复合材料的全方位拓展;由矿物材料的研究向矿物材料产业及其规模化市场化迅速延伸。我国对非金
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属矿物材料的基础理论和应用基础研究，始于世纪年代后期，对单晶体矿物的应用性能和人工晶体合成(年对人

工生长水晶的研究)。

另外由于在基础理论与应用基础研究方面进展缓慢，不但造成我国非金属矿物材料在产品开发应用研究等方面

的差距，更谈不上具有自主知识产权的技术和产品。应用技术及新材料领域我国在矿物复合材料，包括防辐射

矿物材料环境修复矿物材料医药矿物材料等研发方面已有明显的进展。尤其对粉体矿物材料的研发，包括填料

涂料的功能化胶凝类粉体矿物材料(如强度等力学性质光泽控制抗老化特殊物理化学性能调节以及材料的工程特

性等);纳米级超微粉矿物材料;用作薄膜涂层陶瓷玻璃体或其蓝晶石矿石加工技术性能制品的粉体功能材料等。

但我国目前对矿物材料的研发蓝晶石矿石加工技术性能还未突破非金属和金属矿物无机和有机复合材料之间的

界限，其加工仍局限于超细高纯和较低层次的改性改型，蓝晶石矿石加工技术性能还没有上升到多品种多功能

的规模化系列化产品生产的阶段，大型综合企业渺渺无几。

矿物材料生产配套技术我国矿物材料在建材及节能环保用矿物材料，化工用矿物材料及矿物填料涂料，农业用

矿物材料，废弃矿物岩石的再生利用等研究开发及应用领域具有相对的优势，但明显存在差距，主要表现在：

产品品种少档次较低，质量不稳定，结构亟待调整目前国内非金属矿物材料总体状况是：初级产品过剩，中档

产品质量不稳定，高档产品缺乏。在产品系列化标准化规模化生产等方面蓝晶石矿石加工技术性能还不能完全

按用途规格产品流向分别形成标准化系列产品，一流原矿二流设备三流产品现象十分普遍，达不到产品精细化

。目前我国非金属矿物材料产品结构不合理，行业的总体规模小水平低盲目重复建设严重，技术含量低，缺乏

竞争力。

研发条件工艺技术及成果产业化的实施能力较弱我国非金属矿物材料的加工技术与产品的创新能力差，科研投

入不足，研究力量分散，缺少突破性创新性，能转化成生产力的科研成果甚少;矿物加工技术装备(包括分析检

测控制系统)的引进受资金技术企业科技开发实力的限制，高新矿物材料建设项目极少;高技术风险投资机制和

科技创新激励机制尚不完善，科研开发资金投入不足，企业技术创新能力不强;科研开发与生产脱节，制约和影

响了非金属矿物材料开发工作的进展。

三非金属矿物材料市场(一)传统应用领域非金属矿物粉体填料，按矿物成份可分为四大类：碳酸盐矿物填料(石

灰石方解石白垩菱镁矿);硅酸盐矿物填料(滑石高岭土长石硅灰石云母膨润土石棉);硫酸盐矿物填料(重晶石石

膏);氧化矿物填料(石英粉石英硅藻土和金红石)。目前，我国需用矿物粉体填料的造纸橡胶塑料和涂料四大行业

发展较快，因此，对非金属矿物填料的需求量也越来越大。

年，我国纸和纸板的总产量为万吨，其总消费量为万吨;年总产量达到了万吨，年均增长%，总消费量就高达到
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万吨，人均公斤，消费量平均年增长率达到%，增长速度十分惊人。年我国造纸行业用填涂料的消费量为万吨

，年大约需求万吨，相应需要的填涂料用量在万吨左右(填料比：北美为%西欧为%中国为%);年矿物填料需求量

将翻一番，预计将达到万吨以上。

年橡胶产量将达到万吨，其填料需求量为万吨左右;预计年将达到万吨左右。

涂料工业：年我国涂料产量仅为万吨(其中工业涂料万吨，建筑涂料万吨);年涂料产量为万吨(其中建筑涂料万

吨)，填料用量为万吨。预计到年涂料产量将达到万吨，其中，工业涂料占～%建筑涂料占～%特种涂料占～%

，需要填料万吨左右;预计20年将达到1万吨左右。高新技术的发展，一方面导致一大批新兴产业群的诞生，另

一方面也给传统产业带来巨大的变化，现代生产技术的提高，新产品开发日趋活跃，以及生产工艺不断创新，

促使非金属矿物材料逐步向超细化功能化高性能化和复合化方向发展，应用市场将更加广阔。超细化和纳米化

矿物材料应用市场目前，超细化-纳米粉体材料在高技术和新材料领域主要用于以下几个方面：玻璃行业：纳米

矿物粉体加入后，可使玻璃韧性变好，强度提高，不影响透光性，并具有抗紫外线和短波辐射功能，可替代传

统的钢化玻璃和某些镀膜玻璃。

在催化剂中，具有纳米结构的矿物材料(如沸石)可广泛用作催化剂和催化载体其他行业：微米-纳米级粉体材料

在农业环保能源医药油墨印染等领域的生产或提高产品性能方面也同样具有重要意义。

矿物材料具有良好的使用性能，如光学性能力学性能热学性能化学性能及电磁学性能等，随着矿物材料向功能

化和高性能化发展，其应用市场潜力很大。如冰洲石，由于具有双折射性能，使其成为不可缺少的偏光片材料;

Ⅱa型金刚石具有良好的透红外光的能力，目前已应用于空间技术中作窗口材料。例如，金刚石刚玉石榴石等可

作为高强度研磨材料;石英粉白炭黑钛白粉等可作为填料，制成耐磨塑料和耐磨橡胶;蛇纹石石棉针状硅灰石石

膏晶须碳纤维矿棉岩棉及玻璃纤维等可作为制品基材的补强材料。

原文地址：http://jawcrusher.biz/psj/fb6WLanJingJ1my3.html
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