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要增加新的表面积,必须克服固体分子间的结合力,因而需消耗能量煤在磨煤机中被磨制成煤粉，主要是通过压

碎击碎和研碎三种方式进行。zzzpxlcom/product/yzspsjhtmlConeCrusher钢球磨煤机的型式很多，按磨煤工作部件

的转速可分为三种类型，低速磨煤机中速磨煤机和高速磨煤机。煤粉在通入钢球磨煤机内的热空气干燥的同时

被带出钢球磨煤机，进入粗粉分离器中，分离出细度合格的煤粉并在细粉分离器分离出煤粉落入煤粉仓；粗煤

粉返回钢球磨煤机再磨。hnzpjxcom/Product-15html球磨机是选矿行业必不可少的设备，河北钢球磨煤机,河北钻

嘴翻磨机的性能决定者选矿和质量和能力。posuiji168com/Product-34html钢球磨煤机的型式很多，按磨煤工作部

件的转速可分为三种类型，低速磨煤机中速磨煤机和高速磨煤机钢球磨煤机是火力发电站煤粉制备系统的主体

设备。然而钢球磨煤机的缺点也是显而易见的，如运行复杂电耗高噪音大耗钢多磨损多等，特别是自动控制难

以实现这个问题至今仍未得到有效地解决，绝大多数电厂现在仍以手动为主。zsj521com/Product-24html刘瑞丽叶

升平摘要：用消失模工艺铸造E型磨煤机用耐磨空心钢球，设计了侧注顶注两种工艺方案，并用华铸CAE分析系

统对两种方案进行充型和凝固模拟，对两种方案的模拟结果进行分析和对比。

正常情况下，磨球主要承受煤中坚硬物如石英铁块等产生的切削磨损以及上磨环直接接触产生的二体磨损，不

承受较大的冲击力。消失模铸造E型磨煤机钢球工艺砂型铸造这种钢球容易造成钢球壁厚不均，使用一段时间
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报废，而用消失模铸造这种钢球不但解决了这个问题，而且可以铸出球体表面的圆丁凸起，这些凸起提高了磨

机的效率，而砂型铸造是不可能铸出这些重要的小圆丁的。E型磨煤机钢球常用材质有ZGMnZGCrMnNiMo等耐磨合

金钢高铬铸铁，这里材质选择国内工艺成熟的ZGCrMnNiMo耐磨钢。其中浇冒口的设计方案有两种，两种方案中

冒口的尺寸匀采用模数法计算，由于是大型钢球，铸件缩松缩孔的体积较大，为提高冒口的补缩效率，采用保

温发热冒口套。保温发热冒口套表层材料为保温材料，阻止热量的散失，里面是发热材料，浇注时释放热量，

这样一来，冒口中的金属液凝固时间大大延长而提高的冒口的补缩效率。两种方案分别如组装完成刷涂料烘干

后，一箱一件进行装箱，因为球是空心的，中空部分的干砂是从六个φ的通孔中填充进去的，和外型一道分层

加入。为防止浇注时芯子上浮，从侧面的三个孔中插入可抽真空的管子直到中心，把露在球外面的管子和抽真

空系统连接。

最后进行浇注，初始温度为℃，浇注温度为—℃，浇注速度是开始时慢浇，等气体排除一部分，不反喷时就快

浇，最后再慢浇。

热处理为退火后调质处理，调质处理后钢球的机械性能为：抗拉强度σ＞MPa;冲击韧性аk≥J/cm;硬度HB＞HRC

。钢球的材质为ZGCrMnNiMo，表、分别为ZGCrMnNiMo的主要成分和热物性参数。在模拟时设置各主要成份为：C

：%；Cr%;Mn%;Si%;Ni%;Mo%。表ZGCrMnNiMo钢的化学成分（%）图-、-分别为各个时间段两种方案的色温填充

模拟图，由色温填充可以看出浇注过程中金属液是否充型平稳。由图中可以看出两种方案的缩松缩孔大部分分

布在冒口中和冒口颈内，铸件内部只有零星的小缩松，不会影响铸件质量。

两种方案生产的大型空心钢球都是可行的，方案一在实践中已经生产出无质量问题的铸件，方案二会在后续实

践中完成。
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