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什么肥料生产添加膨润土

膨润土在土壤改良和肥料生产上的研究和应用马友华（安徽农业大学土壤农化系）摘要膨润土能够改善土壤的

水热条件，增强土壤的保肥保水能力，提高作物产量。除蒙脱石类矿物外，经常伴生的粘土矿物有伊利石高岭

石绿泥石和水英铝石等，伴生的非粘土矿物有沸石方英石蛋白石石英石膏和方解石等，膨润土中什么肥料生产

添加膨润土还常含有一些可溶盐类（如钾钠钙和镁的碳酸盐硫酸盐和硝酸盐）［］。粉体主要是滑石粉，高岭

土，膨润土以及其他改性无机粉末复配而成，价格大概在左右；膏体的主要是使用牛脂伯胺类与油复配而得，

原料不同，价格也不一样，一般在~左右；液体的主要有乳化油类，表活类，高分子与表活复配类，他们的价

格一般也在~左右。如根据不同产品采用不同的干燥工艺降低产品的水分；采用不同的冷却工艺降低产品下线

时温度；采用不同的造粒工艺得到均匀的尺寸大强度高的肥料颗粒；改善包装条件，改进包装方法；控制产品

贮存时的温度相对湿度堆积的高度以及贮存的时间等。内部防结块内部防结块剂主要是应用在肥料的生产过程

中，可改善吸湿性（提高临界相对湿度，或减缓吸湿速率）；增加肥料颗粒的强度圆度或改变晶体形态。研究

表明，某些无机物如硫酸铝（镁）硝酸钾(镁铝)多磷酸铵（钾）硼酸氧化铜（铁铝镁）等，以及某些有机物如

甲苯胺偶氮苯等，对于防止化肥结块都有一定的作用。如硝酸镁连二硫酸盐镉盐等，什么肥料生产添加膨润土

们各自用于不同的肥料，可使肥料盐形成长的纤维状的柔韧的晶体，在干燥时非常脆，因而有减轻结块的倾向
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。如加入%硝酸镁，什么肥料生产添加膨润土还可使硝酸铵的相变温度从℃降至℃，硝酸镁具有水合性（能部

分或完全水合的无机盐，抑制因水分而引起的化肥溶解和毛细吸附，特别适合结晶化肥硝酸铵和硫酸铵等），

什么肥料生产添加膨润土起着晶体（相）稳定剂和干燥剂的作用。

生产膨润土

如℃时，纯硝铵的吸湿点为%，但加入硫酸铵后，形成NHNO（NH)SO复盐，其吸湿点提高6.%。仿效应用湿法磷

酸制造磷酸铵系肥料，磷酸本身含有的铁铝磷酸盐杂质，形成了非水溶性结晶，这些结晶的网状结构，如同无

定型凝胶，使产品硬化，抑制肥料间的作用。由于无机盐原料易得价格低廉；许多化肥和无机盐的性质相似，

添加过程中出现的问题少；所添加的无机盐或磷酸盐大多数对作物和土壤无害。染料的防结块作用，主要是染

料集中在邻接粒子间的液桥中，使固体肥料结晶成不牢固易碎的晶体，大大降低粘结性。只采用内部防结块剂

所产生的效果有限，通常吸湿点的提高值很难超过%，并受到成本等因素的制约，所以这种方法在生产中的应

用受到限制。由于有机物质在内添加到生产系统过程中容易出现高温聚合现象，人们越来越重视开发具有低粘

度性能的溶液型有机防结剂，其添加方式可采用外喷涂法。所用的粉末主要是一些不溶于水又不与肥料发生化

学作用的惰性物质，如粘土硅藻土滑石粉沸石等，有颗粒很细，密度很低，附着力强的特点。此法成本较低，

但用量大，单独使用效果欠佳，什么肥料生产添加膨润土对易分解肥料（如硝铵）一般无效，引起肥料尘含量

增加，化肥有效含量降低。b非表面活性剂(又称防水剂)：用这类疏水性有机物包膜，既可使颗粒间彼此隔开，

又能使颗粒与周围的水蒸气隔离。

）表面活性剂各种类型的表面活性剂，如阴阳离子型表面活性剂非离子型表面活性剂和两性离子表面活性剂等

。

什么肥料生产添加膨润土们良好的表面活性使其易于在无机盐结晶表面均匀扩散，表面活性剂定向排列在肥料

颗粒表面建立憎水性薄膜，减小了固液间的界面张力，改善化肥结晶习性（在晶体内部干扰分子间作用力改变

晶形，降低析晶强度和结合力），降低了化肥晶体的界面能。表面活性剂具有特殊的两亲结构——亲水性的极

性基团和憎水性的非极性基团，这些极性基团又包括：离子型（阴离子型和阳离子型）和非离子型。防结块处

理时什么肥料生产添加膨润土对肥料的种类选择性很强，磺酸盐等阴离子表面活性剂和聚乙烯等非离子表面活

性剂对硝酸铵的防结块效果并不好，而含有长碳链的脂肪胺对硝酸铵有很强的防结块效果，尤其是平均链长为

±个碳原子的工业胺的混合物，更显示出对颗粒化肥的优良保护作用。该复合防结块剂是将水溶性或非水溶性
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高分子增溶于表面活性剂的浓溶液中形成络合物，比分别使用其中的单一成分具有显著的协同效应。用高分子-

表面活性剂处理过的肥料一经干燥，会生成许多一簇一簇聚集的结晶，单位体积数倍于空白样或只加入表面活

性剂的，只加入水溶性高聚物的也不能产生上述的大体积晶体。代表性的高分子是聚醋酸乙烯酯聚乙烯烷基醚

和聚丙烯酰胺等；代表性的表面活性剂是十二烷基苯磺酸钠烷基萘磺酸钠和烷基(芳基)聚氧乙烯醚等。通过大

量试验，研究各种添加剂的抗结块作用时，发现：单一添加剂具有一定的抗结块作用，但湿度大时作用不大；

表面活性剂(如十八胺)和高分子化合物(聚丙烯酰胺)分别和复合无机添加剂联合作用，可使硝酸铵在较高的湿

度下保持一定的抗结块作用；而若将以上三者联用，可使硝酸铵在更高的湿度下(%～%)保持良好的抗结块性，

其中无机盐添加剂有着重要的作用。

由表面化学理论可知，吸湿性强的晶体表面均具较高的表面能，当什么肥料生产添加膨润土吸收空气中水分后

，其高能表面就变成了低能表面，所以要解决晶体的吸湿性，关键在于改变其表面结构，降低表面能，提高憎

水性。

表面活性剂具有特殊的两亲结构——亲水性的极性基团和憎水性的非极性基团，当用表面活性剂对颗粒晶体表

面进行处理时，改进了晶体表面的性能。在结晶过程中向溶液中加入少量表面活性剂，表面活性剂的作用表现

在个方面：表面活性剂参与晶体生长过程，改变各个晶面的相对生长速率，从而改变晶体形态，起到成核抑制

剂和晶习改变剂的作用。凸出部分力场较大，吸附的表面活性剂的数量较多但不易解吸，该处的表面活性剂是

以憎水基团向外定向排列，从而阻止该处继续成长。凹处或平坦处力场较弱，吸附的表面活性剂虽少但易解吸

，相对增加了传质速率，从而在该处晶体以较快的速度成长，最终得到饱满的颗粒。

用表面活性剂处理的颗粒晶体，在贮存条件下吸湿后，水分在颗粒间或颗粒表面形成一定程度的液膜时，吸附

在晶体上的表面活性剂分子总有一部分进入溶液，从而降低了溶液的表面张力，并使液膜的接触角发生变化，

使颗粒间的毛细管吸附力大大下降。另外，由于液膜中表面活性剂又对新析出的微晶发生同样的作用，使形成

晶桥，也变得易破碎，使产品的防结块性能得到提高。最早的技术是喷施滑石粉石膏粉等粉状润滑包覆材料，

于℃温热复合肥表面，但扑粉防潮防结块效果不良，严重污染环境；法国L纳瓦斯库斯发明采用油蜡类的熔融

物处理复合肥，但该物质热塑性范围小，使产品颗粒强度低，没解决粉化的缺陷。日本专利使用醛类化合物作

为肥料防结块剂，但存在低沸点醛和机油稀释剂挥发产生的刺激性异味接触或吸入引起的毒性污染喷混环境和

肥料使用环境的问题；八十年代末德国学者研究了木质素磺酸钙（或其什么肥料生产添加膨润土金属盐或铵盐

）及同类物对肥料的防结块性和抗破碎性，克服了使用醛类的缺点，但这些物质的加入使肥料变成褐色或棕褐

色，导致使用肥料的农民不能接受，而影响潜在市场。芬兰T阿尔纳斯将溶入醚中的阳离子胺类（脂肪胺聚胺
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），和溶入甲醇中的阴离子羧酸生成的氨基二羧酸盐，熔入矿物油中包裹复合肥，虽然可得到较满意的防潮防

结块效果，但是原料成本高生产使用不方便，采用大量溶剂又不安全，故难以实际应用；日本仓田笃三直接使

用酰胺类化合物作为主要防结块剂，但这类物质价格十分昂贵。

原文地址：http://jawcrusher.biz/psj/ketbShiMezOofm.html
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