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煤粉收集系统

摘要：对高炉喷煤工程煤粉收集及净化系统的设计进行了简要的总结，指出了该系统设计的一些关键点，提出

了系统的安全防爆及自动控制等技术措施，使得该系统设计更为优化。从环境保护和煤炭资源合理利用的可持

续发展战略的角度出发，高炉喷煤技术的发展为解决这些问题提供了经济有效的途径。

近年来，喷煤技术得到了飞速发展，但在煤粉收集与净化系统的自动检测和控制方面煤粉收集系统还存在诸多

问题，笔者结合自己在喷煤工程设计中的一些体会，对煤粉收集及净化系统设计中的一些技术问题进行探讨。

煤粉收集及净化系统工艺流程简述煤粉收集及净化系统是高炉喷煤（PCI）工程制粉系统的重要组成部分，完

整的高炉喷煤工艺流程应包括原煤贮运系统制粉系统煤粉输送系统喷吹系统供气系统和煤粉计量设施，最新设

计的高炉喷煤系统煤粉收集系统还包括整个喷煤系统的计算机控制中心。而近年来常采用的煤粉收集及净化系

统的流程：经碾磨的合格煤粉和来自干燥炉的干燥气体在磨煤机内混合加热，煤粉中水分蒸发，碾磨干燥后的

煤粉同热风一道由磨煤机排出，气固两相流经煤粉输送管道进入高浓度煤粉袋式收集器内，气固分离，煤粉从

收集器下部给料器进入煤粉振动筛，去除木屑等杂质后，落入煤粉仓，从高浓度煤粉袋式收集器经过净化的尾

气经煤粉通风机消声器及烟囱后高空排入大气。另外，在煤粉喷吹的时候，中间罐均压泄出的大量含粉气体会
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排入煤粉仓，所以，需在煤粉仓顶部加设仓顶除尘器，靠正压将净化后的气体排入大气（流程如图所示）。

悬浮速度及输送速度的计算煤粉气力输送装置的设计，关键在于输送速度选择是否正确，正确选择煤粉的输送

速度是十分重要的。输送速度选择过高，动力消耗大，并增加管道和部件的磨损；速度过低，不能使煤粉处于

悬浮状态，会引起管道堵塞，严重时积灰自燃，会引起系统爆炸事故。煤粉的悬浮速度根据气力输送原理，物

料的悬浮速度与物料的物理特性几何特性物料在管道内的运动特性有密切关系，正确确定应采用试验数据。高

炉喷煤工艺对煤粉品质有严格要求，总结国内高炉喷煤实践，要求制粉设备提供质中煤粉，应符合如下要求：

煤的挥发分：%（按强爆炸性烟煤设计）；煤粉粒度：－目%，%?；水分：%。对于吸入式负压系统的给料端

的空气速度气流，可按下面公式计算：式中速度修正系数，取=v粉尘真密度，t/m系数，=（～）-，干燥粉尘取

小值，湿的易成团的摩擦性大的粉尘取大值LZ输送管道的折算长度，m，为输送管道（水平垂直或倾斜）几何

长度和局部构件的当量长度之和注：当输送长度不超过0m时，一项可以忽略不计。

输送管径的确定以及系统阻力的计算.1输送管道直径计算根据以下输送管道计算公式，可求之=式中D物料输送

管道直径，m质量混合比，kg/kg物料输送量，kg/h系统风量，m/h输送介质密度，kg/mV输送速度，m/s对高炉喷煤

制粉工艺，煤粉输送量系统风量，应根据选用的磨煤机型号，查设备样本，以磨煤机最大出力作为煤粉输送和

收集系统煤粉量，以磨煤机要求最大空气流量作为系统设计风量，或由磨煤机生产厂提供。系统阻力计算煤粉

收集及净化系统的的总阻力为式中安全系数，取～Hg给料装置的压力损失Hgi给料启动的压力损失已包括在磨煤

机最大阻力之内，可不再计算，直接采用磨煤机厂家给定压损值Ht物料提升的压力损失，PaHt==h煤粉的垂直

提升高度，mHm输送管道（水平垂直或倾斜）的摩擦阻力损失，PaHm=纯空气管道的摩擦阻力损失，按除尘管道

计算。其煤粉收集系统符号同前弯管的压力损失，Pam)n弯管数按除尘管道弯管局部阻力系数采取Hj管件的压力

损失，PaH煤粉收集器出口管道及管件阻力损失，Pa主要设备的选型原则高浓度煤粉袋式收集器和煤粉通风机是

煤粉收集及净化系统的两大关键设备。

高浓度煤粉袋式收集器担负煤粉收集和排气净化两大任务，煤粉收集系统将从磨煤机而来的气粉混合物进行气

固分离，尾气排放达到环保要求。高浓度煤粉袋式收集器制粉系统的煤粉浓度高达~g/Nm，比工业除尘和环保领

域粉尘的含尘浓度高数十倍以上，而且煤粉收集设备兼有生产和环保两方面的功能，远非单纯的环保设备所能

胜任的。在一般的通风除尘系统中布袋除尘器的过滤风速一般为~.5m/min，高浓度煤粉袋式收集器的风速可控制

在~m/min。而考虑煤粉收集系统的特殊性，高浓度煤粉袋式收集器要求其有收尘效率高阻力小能耗低，完备的

自控监控系统和安全防爆措施。

作为煤粉输送收集和尾气净化系统的主风机的选型，可根据输送介质参数（温度密度）系统阻力以及流量并乘

以相应的安全系数，可直接查阅相应的风机产品样本性能表或风机特性曲线进行选型，也可根据实际使用参数

第2页 http://www.jawcrusher.biz

http://www.jawcrusher.biz


煤粉收集系统

按非标产品设计生产。目前普遍采用的是M-型煤粉通风机，因其是煤粉专用风机，适于输送含煤尘介质并?M足

安全防爆要求，配用电机选用防爆型。关于煤粉风机及电机是否需要防爆，笔者提出看法：煤粉风机的叶轮与

含尘气体是直接接触的，而当收集器布袋破裂等情况，会有大量粉尘进入风机机壳，当存在丁点火花，就有爆

炸的危险。

仪表过程控制主要包括系统气体温度压力及含氧浓度的在线监测控制，而这三点也正是保证煤粉收集及净化系

统安全可靠运行的最基本条件。．系统的自动控制煤粉收集及净化系统的自动控制主要是指，将系统各设备（

见图）进行逻辑连锁，通过计算机程序达到对系统的启动停机事故或有紧急信号时的报警自动充氮等控制。系

统的检测.1温度检测以喷吹烟煤设计为例，一般在高浓度煤粉收集器的进出风管上及其灰斗中部设置温度检测

点，并将温度信号送入中控室进行显示及控制。

当温度检测值低于下限值时，发出声光报警，并采取相应的措施（提高废气温度或减少磨煤机下煤量），以防

收集器或煤粉管道内壁结露；当温度检测值高于上限值时，发出声光报警，并自动打开消防氮气管路上的控制

阀，迅速对系统充氮；当温度检测值继续升高并高出上上限值时，发出声光报警并程序迅速自动停机，同时继

续向系统内充氮。含氧浓度的检测在高浓度煤粉收集器的出口管道上设置含氧浓度连续检测装置，并将含氧浓

度信号送入中控室进行显示及控制。当含氧浓度高于上限值时，发出声光报警，并迅速向系统充氮；当含氧浓

度继续升高并高出上上限值时，发出声光报警并程序迅速自动停机，同时继续向系统内充氮。压力的检测在高

浓度煤粉袋式收集器的进出口管道上分别设置压力测点，对系统各段管路的资用压力进行检测控制，并将压力

值送入中控室进行显示及控制，为系统的正常运行提供参考。流量的检测在煤粉风机的进口端气流较稳定的管

段上设置流量检测装置，对系统的气体流量进行检测控制，当系统流量与磨煤机出力不相符时，可以通过煤粉

风机进口阀来调节系统流量，使其与磨煤量相匹配。安全消防措施为了扩大喷吹煤种和改善煤粉燃烧效果，喷

吹可燃基挥发分高的烟煤（可燃基挥发分＞1%）和混合煤已经成为现代喷煤技术发展的趋势之所以，绝大多数

煤粉制备系统都是按照强爆炸性烟煤（可燃基挥发分＞2%）来设计的。

引言世界炼铁业面临着焦炉老化焦煤短缺及生产环境恶化等问题,就我国而言,煤炭资源相对丰富,但炼焦煤资源

比较贫乏。从环境保护和煤炭资源合理利用的可持续发展战略的角度出发,高炉喷煤技术的发展为解决这些问题

提供了经济有效的途径。近年来,喷煤技术得到了飞速发展,但在煤粉收集与净化系统的自动检测和控制方面煤

粉收集系统还存在诸多问题,笔者结合自己在喷煤工程设计中的一些体会,对煤粉收集及净化系统设计中的一些

技术向题进行探讨。煤粉收集及净化系统工艺流程简述煤粉收集及净化系统是高炉喷煤(PCI)制粉系统的重要组

成部分,完整的高炉喷煤工艺流程应包括原煤贮运制粉煤粉输送喷吹供气和煤粉计量等,最新设计的高炉喷煤系

统煤粉收集系统还包括整个喷煤系统的计算机控制中心。
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本文就山东分公司氧化铝厂在煤粉制备系统中应用高浓度袋式收集器的实践进行了分析,论述了高浓度袋式收集

器在煤粉收集排空收尘过程中的优越性。原煤粉制备系统流程山东分公司原煤粉制备系统流程如图吴媛媛,冯

斌,张晓超,陈隆枢,奚邦华,闵启宇,王凤祥,洪振元;武钢t煤磨收集输送系统新工艺J;钢铁;999年2期摘要：某水泥厂

水泥熟料生产线煤粉制备系统采用的是风扫烘干球磨系统，其工艺流程见图。从图可以看出，从煤磨磨尾出来

的含有半成品煤粉的气流从选粉机进风口进入选粉机内，在离心力和向心力的作用下，粗细物料颗粒产生题名

煤粉收集系统的技术改造作者童庆王浩明孙礼明机构合肥水泥研究设计院安徽合肥23005刊名《中国水泥》202

年第期0-0页共页关键词煤粉制备系统球磨系统技术改造收集水泥熟料生产线袋收尘器工艺流程物料颗粒文摘某

水泥厂水泥熟料生产线煤粉制备系统采用的是风扫烘干球磨系统，其工艺流程见图。

从图可以看出，从煤磨磨尾出来的含有半成品煤粉的气流从选粉机进风口进入选粉机内，在离心力和向心力的

作用下，粗细物料颗粒产生分级，细粉随气流从出风管排出，再经袋收尘器收集作为成品袋收尘器是该系统中

重要的生产设备及环保设备，近日，该收尘器运行过程中出现了一系列问题，严重影响整个煤瞎系统的稳定运

行，煤粉产量下降。

原文地址：http://jawcrusher.biz/psj/kmtvMeiFenHpaY4.html
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