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电厂石灰石破碎系统

随着国家节能减排政策举措力度的加大，水煤浆作为一种新型低污染代油燃料已经提上了案程，低成本低污染

的环保型水煤浆燃料成为替代高污染高成本的重油，液化石油气等燃料理想的替代品之一。

综合治理大中城市环境，加强工业污染防治，加快燃煤电厂SO治理，重视控制温室气体排放，妥善处理生活垃

圾和危险废物。发布时间：--目前，全世界利用烟气脱硫的工艺一共有多种，经过几十年不间断的探索与实践

，在火电厂上应用的脱硫工艺仅有多种，其中最重要的一种就是石灰石-石膏湿法烟气脱硫工艺。石灰石-石膏

湿法烟气脱硫工艺是目前应用最广泛的一种脱硫技术，其原理就是采用脱硫破碎机将石灰石破碎成石粉，然后

将石灰石制成浆液作为脱硫吸收剂，与进入吸收塔的烟气接触混合，烟气中的二氧化硫与浆液中的碳酸钙以及

进入的空气进行化学反应，最后生成石膏，将烟气中的二氧化硫脱离出去，避免了因为大量排放而造成的环境

污染。石灰石浆液制备系统主要作用是为烟气脱硫装置制备吸收剂浆液，散装车将由脱硫破碎机破碎成的石灰

石粉运输至输送泵输入石灰石料仓，然后进入浆液箱，与里面的工艺水在搅拌器的作用下，混合制成浆液。关

键词：石灰石；破碎；粉磨；级配；出力引言发展低碳经济已成为全球性共识，我国已把发展低碳经济，应对

气候变化作为国家经济社会发展的重大战略，到年的行动目标，单位GDP的CO排放强度比005年下降-%。当前，

我国清洁煤发电技术和装备有了巨大的进步，大容量CFB锅炉技术已臻于成熟，MW等级CFB锅炉在国内已全面普
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及，MW等级机组已经开始研究并已实施。为了满足脱硫环保的要求，CFB机组的运行石需要掺烧石灰石粉，进

入膛内的石灰石粉品质，粒径及级配，石灰石粉量等都有严格的要求，石灰石粉一旦达不到要求，就会影响炉

内脱硫的效果，甚至影响其电厂石灰石破碎系统系统。目前国内CFB很多电厂石灰石粉直播系统的运行电厂石

灰石破碎系统还不够理想，其中最重要的原因之一就是粉碎设备，尤其是细碎设备的设计和选型不当，因此做

好石灰石粉细碎设备系统的设计，是一项非常迫切和重要的工作。

粉碎的基本概念，方式和原则.粉碎的基本概念固体物料在外力作用下克服其内聚力使之破碎的过程称为粉碎。

因处理物料的尺寸大小不同，可大致分为破碎和粉磨两个过程：使大块物料碎裂成小块物料的加工过程称之为

破碎；使小块物料碎裂成细粉末状物料的加工过程称为粉磨。粉碎的方式基本的粉碎方式有：挤压粉碎，冲击

粉碎，摩擦剪切粉碎和劈裂粉碎等，如下图：粉碎方式机理典型设备挤压粉碎工作部件对物料施加挤压作用，

物料在压力作用下发生粉碎。

柱磨，雷蒙磨，钢球磨，立磨，棒磨劈裂粉碎对物料在工作部件的劈裂作用下而粉碎冲旋破碎机冲击粉碎工作

部件高速运动对物料进行冲击或者物料高速运动向固定壁冲击而发生粉碎。锤式破碎机粉碎的基本原则对于物

料的粉碎，经过大量理论研究和运行实践证明，存在一个破碎和粉磨最佳经济点至某一粒度以上宜采用破碎，

至某一粒度以下宜采用粉磨，也就是常说的分段破碎原则。破碎机运行时，破碎用的锤头或者刀具处于高速运

动状态，通过撞击或者切削的作用力方式，更适合将大块的原料破碎成为较粗的物料；磨机运行时，速度相对

慢得多，通过较为笨重的碾辊等大质量金属件碾磨挤压物料，更适合将小块物料进一步粉碎，有利于制备系统

的节能，提高经济性。部分学者通过研究得出自己的研究结果：①诺尔斯及法栾特从碎矿和磨矿能耗降低的角

度出发，用邦德公式计算结果作图，得出碎至mm交给磨矿时能耗最低。②前苏联研究者从碎磨成本最低的角度

出发测算出大型选厂碎矿最终粒度-mm最好，小型选厂最终-mm。综合下来，目前国内物料粉碎基本可按以下粒

度选择粉碎设备型式：CFB机组石灰石粉出力及粒度级配的需求.1石灰石粉耗量要求CFB机组的石灰石耗量主要

与以下个因素有关：①煤质中的含硫量，②机组的容量，③烟气排放标准。掺烧的石灰石粉偏粗时，石灰石粉

在炉膛内反应的表面积不足，会导致脱硫效率偏低；掺烧的石灰石粉偏细时，石灰石粉会因为在膛内停留的时

间过短，也会导致脱硫效率偏低。

石灰石破碎系统

目前阶段CFB机组要求石灰石成品粉粒径小于等于mm，下图是某工程炉内要求的石灰石粉粒度级配曲线：最大粒
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径d=mmd=um石灰石粉碎设备的选择电厂购买的石灰石原料，往往都是矿山初步破碎后的石灰石原料，电厂石灰

石制备系统设计时，可根据原料进厂粒度，按照分段破碎的原则，选择采用破碎+磨制或者直接采用磨制的方

式。石灰石的粗碎石灰石原料进厂粒度一般在mm左右，经过粗碎机破碎后粒度要求在mm以下，相对容易实现，

一般采用国产破碎机可。

石灰石的细碎根据CFB锅炉厂要求，石灰石成品粉粒径小于等于mm，宜采用粉磨方式制备，也有个别厂家采用进

口破碎机。以下是国内电厂常用的粉磨设备：序号磨机种类出料粒径范围备注钢球磨≤mm偏小棒磨～mm雷蒙磨.

～.mm偏小深湘柱磨机～mm冲旋式破碎机～mm齿辊式破碎机～mm美国钢莱克锤式破碎机～mm德国奥贝玛CFB机组要

求石灰石粒径在—mm这个区间，这个区间的粒度和粒度分布要求实际是难以达到的。国外绝大多数破碎机公司

包括美国钢莱克机械制造有限公司德国的FAM美国宾夕法尼亚州破碎机公司美国破碎机公司德国奥贝玛破碎技

术有限公司等，现在一般都不做这种粒度的破碎，国内用过破碎机的经验告诉我们，实际上运行效果也很难以

保证成品粉的粒径要求，如安徽淮北临焕电厂等，采用美国钢莱克破碎机，设计要求mm，但实际运行平均粒径

是mm，最大粒径mm；德国奥贝玛公司采用破碎机加机械筛分的闭式系统，后面介绍对比情况。但是电厂石灰石

破碎系统的出料粒径偏细，控制手段少，不能满足设计要求，另外他耗电量较大，噪音大粉尘污染较大，设备

价格也较高。冲旋式破碎机是国内近几年来开发的一种新型破碎机，但虽然电厂石灰石破碎系统具有破碎性能

好体积小电耗低等特点，但冲旋式破碎机刀片磨损很快，使用寿命大约h，更换频率高，维护量大，另外出力也

较小（t/h），不能满足设计要求。

柱磨机是近年来在石灰石粉破碎上普遍采取的一种磨机，采用反复滚压原理生产石灰石粉，具有产量高噪音小

磨损小耗电量低控制调节手段较多等优点，尤其是易损件辊轮由耐磨合金铸铁经过特殊热处理生产的，其使用

寿命时间长，衬板为年，辊轮年。

另外可以调节转速碾辊与衬板的间隙下料筒高度等方式来控制出料的粒径，技术性能指标（加上后续闭式系统

）是目前各种细碎设备里最接近设计要求的（后面介绍测试数据）。锤式破碎机和柱磨机系统的试验测试为切

实做好石灰石粉碎设备的选型工作，我们对全国范围内采用石灰石粉制备电厂进行了广泛的调研，在此基础上

对四川白马CFBMW电厂和云南巡检司电厂的石灰石粉制备系统开展了重点调研测试试验和分析工作。白马电

厂MWCFB机组石灰石制备采用的是两级破碎机+机械筛分系统的闭式系统，二级破碎机德国奥贝玛锤击式破碎机

；云南巡检司电厂MWCFB机组石灰石粉制备采用的是一级破碎机+柱磨机+气力风选系统的闭式系统。经测试国

网白马电厂石灰石制备，设计出力t/h,实际出力t/h；华电云南巡检司电厂石灰石制备，设计出力t/h，实际出

力t/h根据试验测试的结果，柱磨机系统在出力和级配方面数据明显优于锤击式破碎机系统，更能满足大型CFB

机组的要求。白马电厂石灰石粉制备系统的应用白马MWCFB工程为机组，石灰石粉耗量为t/h,石灰石入厂粒径

《=mm，要求成品粉粒径《=mm。设计时，按两级破碎机和柱磨机两个方案拟定，两种方案经济比较如下：项目
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两级破碎（二级采用进口设备）柱磨机备注初投资万运行费91.7维护费15经济性上来看，柱磨机占有明显的优

势。

结论综上所述，CFB机组石灰石粉碎系统设计和设备的选择推荐原则如下：，应遵循分级粉碎原则，粗碎采用

破碎机，细碎采用柱磨机。没有帐号？注册招标-山西河坡发电厂年石灰石破碎系统及气力输送系统建筑安装工

程招标招标-山西河坡发电厂年石灰石破碎系统及气力输送系统建筑安装工程招标产品详细信息招标-山西河坡

发电厂年石灰石破碎系统及气力输送系统建筑安装工程招标--所属地区山西一项目情况：项目名称：山西河坡

发电有限责任公司上大压小×MW超临界热电联产机组总承包石灰石破碎系统及气力输送系统建筑安装工程工程

地点：山西省阳泉市郊区荫营镇下烟村工期：总工期个月。资金来源：项目法人资本金及银行代款二招标内容

及招标编号：HFDLHP—石灰石破碎系统及气力输送系统建筑安装工程三招标范围：石灰石破碎系统及气力输送

系统建筑安装工程施工内容：石灰石破碎系统建筑安装工程施工，气力输送系统建筑安装工程施工。四投标人

资格要求：具有独立订立合同的法人资格，不接受联合体投标；具有完备的质量保证体系及资质；投标人必须

具有行政主管部门核发的电力工程施工总承包三级及以上资质；必须具有行政主管部门核发的安全生产许可证

；具有良好的银行资信和商业信誉，没有被责令停产财产被接收冻结及破产状态，无财产纠纷。近五年，投标

人必须具有台及以上已投产单机容量MW及以上火电机组单体工程（石灰石破碎系统或脱硫系统）成功投运业绩

；并在人员设备资金等方面具有相应的施工能力。有母子关系资产关联关系或管理关系的投标人不得对同一个

标段投标，有上述关系的投标人，只接受资产优良业绩多社会信誉好履约能力强的报名者。五报名时间及报名

资料：报名时间：年月日—年月日（每日—，法定节假日除外）。而电力行业是燃煤大户，二氧化硫排放量占

全国总排放量的三分之国家最新颁布实施的《火电厂大气污染物排放标准》(GB-)对火电厂的二氧化硫排放提出

了更加严格具体的限制要求，其中二氧化硫和烟尘的控制限值已接近发达国家和地区的要求。而应用最为广泛

的则是石灰石脱硫技术，在石灰石石膏湿法烟道气洗涤技术中，烟道气用石灰石稀浆来处理，脱除烟气中的SO

，最终产品是二水硫酸钙(石膏)。石灰石石膏法烟道气脱硫技术是一种发展最成熟，在全球范围内广泛应用的

烟道气脱硫技术，通常被大型电站所采用。

电厂石灰石破

早期的基于石灰石的烟道气脱硫技术所产生的亚硫酸残渣或石膏，都是作为废物抛弃掉，今天，这种设备通常

是被设计成能够生产一种适合制造墙板材料的高质量石膏产品。通常情况下，石灰石比石灰更便宜，且一般情

况下副产品脱硫石膏可以作为商品出售，主要用于建筑用石膏板材建筑石膏粉石膏砌块，也可以用来做水泥厂

固化剂或者水泥缓凝剂，电厂石灰石破碎系统还可以用作工程临建辅料等，这样不仅可以增加电厂效益降低运
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行费用，而且可以减少脱硫副产物处置费用，延长灰场使用年限。对于使用中高硫燃料，负荷率高且使用期限

长的大型内陆电厂而言，石灰石石膏法烟道气脱硫技术通常能提供一种整个使用期费用最低的选择方案之一。

据悉，脱硫用石灰石专用破碎机与DPX高效细碎机主要用在火电厂脱硫系统中，进行预粉碎，投资低提产节

能-%，脱硫用石灰石专用破碎机是石灰石粉的制粉设备，使用预磨机进行预粉磨，比一般不使用预磨机的产量

提高-%。

而脱硫用石灰石专用破碎机是综合国内外同类高效预磨机技术，对主要技术参数进行优化设计研制而成的新型

细碎粗磨产品该设备，主要电厂石灰石破碎系统适用于松散型铁矿石石灰石砂岩石膏高炉渣煤矸石块煤中硬矿

石的细碎，尤其适合火电厂脱硫石灰石粉的制备，目前该设备已成为火电厂脱硫系统中的必备设备。电厂石灰

石破碎系统-生产设备,加工设备颚式破碎机的不断进步，将会促进我国矿业的不断发展，从而促进我国国民经

济的提高。

电厂石灰石破碎系统磨碎机械设备报价电厂石灰石破碎系统做为电厂广泛采用的脱硫剂石灰石,其卸料上料及贮

存的设备较多,布置较为复杂,投资量较大,通过优化布置和流程,使此系统设计更为合理,同时达到节约投资?为了

让大家认识回转窑下面就简单介绍下回转窑的基本知识。

电厂石灰石破碎系统-生产设备,加工设备浮选出来的黑气泡被水冲走后进入一个集中保管的大箱子里，然后再

用水泵将这些浮选出来的含金物质进行过滤，并且进行固液分离，将里面含有金子的物质全部挤压出来，形成

矿粉。厚德载物，质量第正是这样的口号，引领着人在浮躁的机械市场走自己的技术转型之路，也正是这样的

严于律己把我们的优质人工砂加工机械发扬光大。

目前在我国砂金生产中常用的重选设备有溜槽各种类型跳汰机摇床，近年离心选矿设备在砂金选矿中也得到广

泛应用，并且取得了较好指标。耐磨件是矿山机械行业发展的基础，耐磨件的质量严重影响着矿山机械破碎机

的质量，不仅影响着矿山机械行业水泥煤炭也是广泛需求耐磨件的行业，在一个上百吨的破碎机制砂机雷蒙磨

等设备中，一个小耐磨件虽然不是最重要的，但是确实不可或缺的，虽然只是渺小的参与者，却有着至关重要

的影响。我们经常谈到煤泥烘干机，那么煤泥烘干机处理的煤泥都有哪几种状态呢？通常我们所说的煤泥泛指

煤粉含水形成的半固体物,是煤炭生产以及洗选煤过程中的一种副产品,根据煤泥的品种的不同和形成机理的不

同,各种煤泥性质差别也非常大,因此煤泥利用性也有较大差别,大致有如下几种类型：第一种：炼焦煤选煤厂的

浮选尾煤这种煤泥在国外一般是一种废弃物,其性质与洗选矸石或中煤类似。

石灰石破碎机在电厂脱硫系统中的应用行业动态中国脱硫设备年月日那么,到底该使用什么机器,才能改变电厂
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电厂石灰石破碎系统

或者是水泥企业石灰石脱硫的难题呢?下面就请就是将大块的石灰石破碎成石粉,然后送入石灰石浆液制备系?电

厂石灰石破碎系统-生产设备,加工设备取信于社会和广大的客户，争取以专业品质创专业品牌。

原文地址：http://jawcrusher.biz/psj/wWJVDianChangfIEDB.html
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