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碳酸钙粉体加工技术原理

公司位于上海市宝山区工业园区，紧邻地铁一号线沪宁沪杭高速，客户考察定货及物流配送更加快捷便利。打

造优质产品，创建完美服务，是我们永远追求的目标!我公司生产的雷蒙磨粉机碳酸钙粉体加工技术原理适用于

重晶石方解石钾长石滑石大理石石灰石陶瓷玻璃等莫氏硬度不大于级，湿度在％以下的非易燃易爆的矿业化工

建材冶金等行业多种物料的制粉加工，成品粒度在－目范围内任意调节。

关键词：碳酸钙粉体改性偶联剂改质剂功能化粉体一碳酸钙的定义碳酸钙是一种无机化合物，是石灰岩石(简称

石灰石)的主要成分，其分子式为CaCO，分子质量为。碳酸钙的分类.1按生产方法分类根据碳酸钙生产方法的不

同，可以将碳酸钙分为轻质碳酸钙重质碳酸钙和活性碳酸钙。(一)轻质碳酸钙又称沉淀碳酸钙，简称轻钙，是

将石灰石等原料煅烧生成石灰(主要成分为氧化钙)和二氧化碳，再加水消化石灰生成石灰乳(主要成分是氢氧化

钙)，然后再通人二氧化碳碳化石灰乳生成碳酸钙沉淀，最后经脱水，干燥和粉碎而制得。由于轻质碳酸钙的沉

降体积(～mL/g)，比重质碳酸钙的沉降体积(～mL/g)大，所以称之为轻质碳酸钙。(三)活性碳酸钙又称改性碳酸

钙，表面处理碳酸钙，胶质碳酸钙或白艳华，简称活钙，是用表面改性剂对轻质碳酸钙或重质活性钙进行表面

改性而制得。由于经表面改性剂改性后的碳酸钙一般都具有补强作用，所谓的“活性”，所以习惯上把改性碳

酸钙都称为活性碳酸钙。按粉体粒径分类碳酸钙产品是一种粉体，根据碳酸钙粉体平均粒径(d)的大小，可以将

第1页 http://www.jawcrusher.biz

http://www.jawcrusher.biz
http://www.jawcrusher.biz
http://pet.zoosnet.net/LR/Chatpre.aspx?id=PET93654447&p=http://jawcrusher.biz/ptsb/upload/AB97TanSuanMYA7Z.pdf
http://pet.zoosnet.net/LR/Chatpre.aspx?id=PET93654447&p=http://jawcrusher.biz/ptsb/upload/AB97TanSuanMYA7Z.pdf
http://www.jawcrusher.biz


碳酸钙粉体加工技术原理

碳酸钙分为微粒碳酸钙(d＞um)微粉碳酸钙(um＜d≤urn)微细碳酸钙(um＜d≤um)超细碳酸钙(um＜d≤um)和超微细碳

酸钙(d≤um)。从上个世纪年代开始国外就开始将重质碳�酸钙应用于聚丙烯编织袋，当时的添加量仅为%～%，

现在用量已提升到1%以上，并且随着编织袋的广泛应用，重质碳酸钙在这一塑料产品上的应用已超过了万吨。

但相对于其他聚乙烯聚丙烯等通用塑料来讲，聚氯乙烯树脂可以通过不同的配方和各种加工方法制成一系列从

软到硬性能各异的聚氯乙烯制品，且具有良好的物理化学力学和电绝缘性能，从柔软的人造革到坚硬的管材型

材，聚氯乙烯树脂都是不可多得的首选材料，更为突出的是，由于其分子结构中氯的存在，赋予了该类树脂一

定的极性以及跟各种无机填料和助剂的相容性，从而导致其制品可以具有更低的价格优势。这些材料的生产规

模增大，为碳酸钙找到了广阔的应用市场，把碳酸钙更深入更广泛地应用在塑料领域，要以科技为先导：一是

开拓全新的应用领域，二是在原有应用领域把应用技术搞得更好，扩大应用面和使用深度。其目的是提高制品

的硬度耐磨性热变形温度热稳定性和耐候性，降低制品的成型收缩率，减小离模膨胀及降低成本。而对于PVC

塑料加工，在其中加人一定量的碳酸钙填料，除上述作用外，碳酸钙粉体加工技术原理还有提高热熔体刚度，

改善成型性，使制品易定型等作用。一般认为，表面活性剂或有机酸对填料的表面改性是物理吸附，碳酸钙粉

体加工技术原理可以改善物料的流变性能和加工性能，但对制品的物理力学性能几乎没什么改善。

填料的表面处理.1活化原理活化原理活性碳酸钙的生产原理，就是要将表面改性剂均匀地涂覆到碳酸钙颗粒的

表面，使碳酸钙表面有一层表面改性剂的单分子层，表面改性剂的亲水基团与碳酸钙表面进行类似化学键的结

合，表面改性剂的亲油基团则定向排列于活性碳酸钙的表面。此外，无机填料经表面处理后，其聚集的粒径大

多有明显缩小，例如沉淀碳酸钙用高级脂肪酸处理后聚集粒径既能减少五分之因�而可提高填料在聚合物中的分

散性，使填料聚合物体系的流动性得以改善，这些因素均有利于改进制品的机械性能表观质量和成型加工性能

。此外，填料往往含有易挥发成分，如水，在空气中存放也易吸潮，使用前宜干燥处理，但填料经表面处理后

，吸湿能力会明显降低。

碳酸钙粉体技术

表面活性剂分子的一端应与填料表面活性基团结合，另一端应现碱性，或与PVC的结构相似或呈中性，具有低

的表面能。处理的工艺工艺上常用的活性碳酸钙的生产工艺流程有两种，一是湿法生产工艺流程，另一是干法

生产工艺流程。三碳酸钙粉体在PVC加工中的应用研究发展塑料工业要求的并不是普通轻质碳酸钙，而是希望

发展塑料所需要的专用碳酸钙。要求一定的细度，且粒度的均一性较好塑料所要求的碳酸钙的平均粒径一般

在0.?m～5?m范围之内。在粒度中碳酸钙粉体加工技术原理还必须注意到粒径的分布，也就是颗粒要有一定的均
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一性，因为除了考虑平均粒径之外，碳酸钙粉体加工技术原理还必须限制过大颗粒和过小颗粒的比例。要求一

定的吸油值碳酸钙的吸油值与其粒径有关，也与其晶形有关，且吸油值直接影响碳酸钙在塑料中的应用。这是

因为在塑料加工中必须添加增塑剂，如果碳酸钙吸油值大，增塑剂被碳酸钙吸收的量也大，这样塑料的加工性

能就差。要求一定的分散度碳酸钙的半成品在干燥中难免产生凝聚，所以碳酸钙产品中的实际颗粒的粒径远远

大于原生粒子的粒径，而在塑料加工时混炼剪切力有限，凝聚不容易打散，因此要求碳酸钙具有一定的分散度

。

粉体加工

单纯的填充材料在第一个阶段中，由于是聚氯乙烯加工专用助剂的开发和应用工作刚刚起步，在加工配方设计

方面往往碳酸钙粉体加工技术原理还是采用其他行业既有的助剂来进行。当时为了解决无机填料在聚氯乙烯树

脂中的分散和增强等的问题，就是采用了复合材料加工领域里的偶联剂或改性剂的概念，而且这一工作主要是

在碳酸钙的生产企业完成，制品企业只是提出了他们降低成本的希望，碳酸钙厂家来想办法协助满足这一要求

。这一时期的主要特点是，碳酸钙的加入仅仅是一个填料的形式，主要的原因碳酸钙粉体加工技术原理还是当

时无论是硅烷偶联剂，碳酸钙粉体加工技术原理还是钛酸酯偶联剂，碳酸钙粉体加工技术原理还是硬脂酸等改

性剂，都是单一的助剂，他们的作用也仅仅限于偶联作用，人们在选用这些助剂的时候，更多只是考虑如何在

填料和树脂基体之间引入更强的相互作用，并没有把加工配方作为一个不可分割的整体来进行考虑，从另外一

个角度来看，这一时期技术改进的互动关系往往碳酸钙粉体加工技术原理还是在聚氯乙烯制品企业和碳酸钙企

业之间进行，助剂的生产企业并没有太多地主动地参与这种改性配方的设计工作。碳酸钙的加入完全是为了单

纯的降低成本，但是由于技术的局限，另外，偶联剂的使用也有一套相对比较复杂的操作程序，而很多碳酸钙

的改性企业并不了解，或者是并没有完全遵守，因此导致行业发展的水平参差不齐。PVC加工专用改性碳酸钙

在随之到来的第二阶段中，随着偶联剂或表面改性剂的采用，引起被处理的填料表面性质的改变，并导致流变

等行为的差异，但这种改性更多地碳酸钙粉体加工技术原理还是基于增强界面强度方面的考虑，而且在实际应

用中，各个碳酸钙厂家出于技术保密，所以很多制品厂家对于所采用的改性钙的具体成分也不是很清楚，这种

信息的封闭，给各种助剂的相容性带来了隐患，另外，对于高分子的加工配方来说，偶联剂只是影响配方整体

效果的一个很小的方面，尤其是对于热塑性树脂来说，这一点更为突出。人们总是喜欢用单变量的方法去研究

这个问题，但其实配方的设计不可能按理想化的单变量的理念来孤立地进行，就好比是味精和其他各种调料，

很难说哪个好，哪个不好，哪个加多了或者是加的不适量都不好，在其他调料不变的情况下的研究结果，只能

说在这个前提下味精的某个加量是最好的，但不能说明此时得出的配方是所有调料搭配的最佳配方。随着应用
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范围的不断扩大，尤其是在聚氯乙烯加工领域，由于�配方比较复杂，为了提高廉价填料碳酸钙的用量以降低成

本，需要添加各种助剂，而且各种助剂需要具有一个比较合理的配比时才能满足偶联分散润滑及增强等多方面

的功能，在这种形式下，有关偶联剂及其他助剂复合化的呼声越来越高，这也将聚氯乙烯加工用助剂引入了第

二个发展阶段——聚氯乙烯加工专用改质剂阶段。

为了帮助聚氯乙烯制品厂家简化配方设计的难度，使更先进的加工配方技术以一种更有效地方式得到推广和应

用，本着“提质降本”的理念，在充分汲取南京大学偶联剂及塑料加工经验的基础上，协和公司对传统的概念

进行了创新，率先提出了“塑料加工改质剂”的概念，研制成功了国内的第一代聚氯乙烯加工用改质剂XH-CR，

并迅速将其产业化。

该产品的出现，大大简化了塑料加工配方设计的难度，避免了碳酸钙厂家改性方法的混乱给制品厂家所带来的

各种不相容的问题。该助剂的应用，增加了碳酸钙的填充量，提高了聚氯乙烯加工行业配方设计的整体水平，

体现了加工助剂“复合化，功能化”的行业发展方向，真正达到了“提质降本”的目的。该产品一问世，就得

到了新疆屯河，沈阳金德等国内大中型硬质聚氯乙烯制品厂家的认可和接受，随着该产品和技术的逐步推广，

目前我国的硬质聚氯乙烯制品的加工水平获得了很大的提高。这一时期的主要特点是：碳酸钙由于新型改质剂

的出现在PVC加工中不再单纯的以填料的形式出现，更有着改性的意味在其中。同时助剂厂家开始参与制品厂

家的配方设计，助剂厂家的技术服务人员甚至直接参与制品厂家的配方调试工作，改质剂的采用更是大大简化

了制品厂家配方设计的难度，体现了“提质降本”的行业发展方向，但鉴于碳酸钙厂家技术水平的差异及行业

竞争的混乱的现实，优质的改质剂产品在该领域直接推广的时机尚不成熟。

年左右，为了赋予改质剂产品更优异的性能，同时改进一下XH-CR客户所反馈回的宝贵意见，黄艳女士又率先提

出了“功能性改质剂”的概念，并将改质剂“复合化功能化专用化”的改性理念在行业内逐步推广，新推出

的XH-CA和XH-CB系列功能性改质剂产品，不仅具有原XH-CR产品的所有性能，同时由于碳酸钙粉体加工技术原理

采用了进口的高性能高分子助剂，因此具有在不影响制品耐热及机械性能的前提下，促进体系塑化的功能，同

时该产品为条状，使用更加方便，一推出就得到了广大客户的积极响应和广泛采纳。与此同时我们也推出

了PCC系列功能性粉体，随我们在国内某些大型型材管材厂家进行了实验，取得了相当好的效果，在实验部分

我们将另述。随着CA系列功能型改质剂产品被市场的广泛接收和认可，由我们出面组织生产功能性粉体的时机

日益成熟，我们推出了XH-CB系列功能性改质剂产品，并采用定点定工艺加工的方式，与碳酸钙厂家紧密合作，

共同把该项高科技成果迅速产品化并实现推动行业进步的目标。实践证明，这种紧密的合作方式，确保了所获

得的功能性碳酸钙粉体的质量，同时赋予其该产品很强的加工适应性，从而使得当初所设计的各种功能可以在

很宽的加工工艺下获得实现。
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在碳酸钙厂家制备成功能性粉体的方式，无论是改性的成本碳酸钙粉体加工技术原理还是规模生产的效益来讲

，对碳酸钙和聚氯乙烯加工行业来讲，都应该是“双赢”的战略。

近年来，随着碳酸钙行业的快速发展，行业内也涌现出了很多注重品质和技术含量的大型企业，他们的年产量

都在万吨以上，并积极主动地跟助剂企业开展各种形式的合作来提升碳酸钙改性技术的水平，因此，作为我们

来讲，通过跟碳酸钙厂家紧密合作来推广功能性粉体的时机已经成熟。�碳酸钙粉体在PVC加工中的应用研究进

展—学习资料共享网com是一个在线免费学习平台通过收集整理大量专业知识，职业资料考试资料,考试复习指

导,试题资料等给大家分享;同时提供学习互动交流;更好的帮助大家学习。碳酸钙粉体加工技术原理球磨机加工

重质碳酸钙技术介绍生产重质碳酸钙的原料主要有高纯度的石灰石大理石方解石白垩等。石灰石是最普通的重

质碳酸钙生产原料，但要求其中硅及酸不溶物的含量必须更多相关信息：Foodjx导读：超细粉主要由金属和非

金属矿化物以及有机物加工生产而成。

原文地址：http://jawcrusher.biz/ptsb/AB97TanSuanMYA7Z.html

第5页 http://www.jawcrusher.biz

http://jawcrusher.biz/ptsb/AB97TanSuanMYA7Z.html
http://www.jawcrusher.biz

