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chinaqkingcom期刊门户-中国期刊网--来源《企业技术开发》第期供稿文/孔二喜导读通过焊材的选择焊前准备焊

前预热焊后热处理等方面的介绍，对立磨磨辊压板补焊工艺进行详细的阐述期刊文章分类查询,尽在期刊图书馆

（焦作神华重型机械制造有限公司,河南焦作）作者简介：孔二喜，男，河南焦作市解放区上白作乡人，大专，

助理工程师，主要研究方向：焊接工艺及设备。摘要：文章结合实例，通过焊材的选择焊前准备焊前预热焊后

热处理等方面的介绍，对立磨磨辊压板补焊工艺进行详细的阐述。关键词：冷裂纹；补焊；焊接工艺；热处理

焊接性分析及焊材的选择焊接性是金属材料对焊接加工的适应性，主要指在一定得焊接工艺条件下，获得优质

焊接接头的难易程度。求购立磨滚套,求购立磨辊,求购粉碎机主要包括两方面的内容：其一是结合性能，在一

定焊接工艺条件下，一定得金属对形成焊接缺陷的敏感性；其二是使用性能，在一定得焊接工艺条件下，一定

的金属的焊接接头对使用要求的适应性。碳当量(Ceq)法是判断金属焊接性好坏最简便的方法，根据经验，

当Ceq＜%时，刚才的淬硬倾向不明显，焊接性优良，焊接时不必预热；当Ceq=-%时，钢材的淬硬倾向逐渐明显

，需采取适当预热控制线能量等工艺措施；当Ceq＞%时，淬硬倾向更强，属于较难焊的材料，需采取较高的预

热温度和严格的工艺措施。Ceq=C+Mn/+(Cr+Mo+V)/+(Ni+Cu)/；Cr的化学成分为：C：～%；Si：～%；Mn：～.3%

；Cr：.～%；Mo：～0.%；Cu：0.～%，由此可见Cr的碳当量较高焊接性较差。马氏体钢在焊接时主要的问题是
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冷裂纹与接头的脆化；冷裂纹是焊缝和热影响区在冷却过程中形成了淬硬组织，马氏体钢的裂纹敏感性求购立

磨滚套,求购立磨辊,求购粉碎机还与与产品的的结构形式和生产的具体工艺有关，结构的拘束较大时，焊接中

就将形成较大的内应力，使裂纹倾向增大。在焊接冶金过程中，随着含碳量的提高，淬硬倾向将增加，冷裂倾

向将更明显；同时，加上CrMo的进一步作用，将使Cr的淬硬倾向进一步增大，冷裂倾向将十分严重，因此，该

钢种在焊接时，将极易形成冷裂纹。为此，在焊材选择上应尽量选择含SP杂质较低的焊材，在工艺上应尽量减

少熔合比和焊接线能量，同时在收弧时一定要填满弧坑。焊补是对工件局部进行焊接，因工件的刚性较大，高

温的焊缝金属在焊接过程中受到焊接应力的作用，很容易产生高温液化裂纹，因此，对工件采取焊前热和焊后

热处理的措施是很有必要的，求购立磨滚套,求购立磨辊,求购粉碎机不仅可以减小热裂倾向，同时对冷裂纹的

产生，将起到很大的抑制作用。

综上分析：Cr这种材料在焊接时很容易产生冷裂纹和热裂纹，同时材料的机械性能是在补焊后通过调质处理来

达到，故可考虑采用异质焊缝，焊材选用CrNi含量塑性较好的不锈钢焊条E--3-（A），在工艺方面采取预热和

焊后热处理等措施来防止冷裂纹和热裂纹的产生。

⑤补焊采用多层焊，每道焊完后应仔细清除表面残渣及水分，在焊接过程中控制层间温度应不低于℃，必要时

用氧-乙炔火焰随时进行加热。⑥打底层采用E--3-6（A）焊条打底，小电流快速焊，焊后应立采用小锤敲击焊缝

，使其焊接应力得以松弛。焊后检验焊后仔细清除熔渣和飞溅物，认真检查焊缝表面，并用着色检验和超生波

探伤，发现无任何裂纹等缺陷，证明了补焊工艺的合理性和可行性。参考文献：［］张志昌,徐五周友龙,等B^

＋级（ZGMnCrNi）铸钢件缺陷常温焊补工艺试验研究J电焊机,,［］钟维生9CrSi材料模具的焊补工艺J福建农

机,006,整体磨辊由于立磨辊套衬板的工作条件恶劣，需要抗磨性能良好的材料。

这种抗磨铸铁虽然宏观硬度能够满足设计要求，但是由于其形成的碳化物为（FeCr）C，显微硬度低，而且机体

强化效果较差，抗磨性能并不理想。二SH产品特点材质特点在研究了国内外立磨易损件的基础上，我公司研制

开发出一种新型高合金耐磨材料——SH超强耐磨材料。

求购立磨滚套

该材质产品由于采用①炉外精炼②特殊模具加树脂砂造型③专用热处理设备及独特的热处理工艺等多项技术，

用该材质制作的立磨磨辊和衬板性能优越。
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性能指标本公司生产的立磨易磨损部件由于采用新材质和一系列新技术新工艺，极大地提高易磨损部件性能，

宏观硬度可达HRC～，抗冲击性能强，衬板硬度高分布均匀，具有良好地安全性能。耐磨材料部分：针对工业

领域很多环节存在的磨损问题，苏州秦材机电设备有限公司提供高品质耐磨材料，致力于采用理想的磨损解决

方案帮助客户节省成本，提高效率。高耐磨复合钢板应用实例：针对水泥生产线使用的进口立磨磨损部件，苏

州秦材机电设备有限公司采用复合耐磨板制作加工件，达到解决或改善磨损状况：立磨喷口环衬板热气室底部

衬板刮料板衬板；磨辊主轴耐磨保护罩；磨机选粉机静叶片等；立磨导风锥，选粉机下锥体，旋风筒衬板，分

格轮衬板等。郑州生产的立磨磨辊辊套据了解，立磨由于其低能耗，新建的大型水泥生产线基本采用立磨做为

生产磨/煤磨，甚至水泥磨。

对立磨中备件辊套和衬板要求具有防断裂的可靠性及抗磨的耐磨性，郑州公司经过多年的研究和探索，研制生

产了目前市场上先进的耐磨寿命长及可靠的立磨备件，采用多种合金钢系列生产磨辊辊套磨盘等，较好解决了

立磨备件耐磨韧性技术难题，已安装在全国近家大型水泥厂。

此外，由于目前国内大部份立磨煤磨磨辊磨盘都是采取合金铸造形式配备新品，在日常使用和后期修复过程中

，因为工艺材料和母材缺陷等原因，很容易造成磨辊磨盘整体开裂等异常损坏，无法再次进行修补。

郑州公司经过在耐磨材料行业多年探索和积累，现具备为国内外所有型号的立磨煤磨提供磨辊辊套磨盘等全新

备件铸造生产的能力。郑州生产的立磨磨盘衬板值得一提的是，郑州郑州公司具有多年大型耐磨铸件生产经验

，尤其是在立磨磨辊辊套磨盘等生产方面，经验丰富，现有台中频熔炼炉，具备单件重量吨左右的大型耐磨件

生产能力，在磨辊落砂和热处理方面极具优势，目前郑州公司具备完善的设备图纸可全新制作国内外全系立磨

磨辊及磨盘，从而为客户节约高额的配件费用。

其中，生产的破碎设备和耐磨配件遍布全国并出口海外多个国家和地区，拳头产品大金牙破碎机锤头名誉全球

，受到客户的一致好评。主营业务：郑州工程技术有限公司配件部生产的产品主要有：大金牙破碎机锤头高锰

钢锤头细碎机锤头制砂机锤头粉碎机锤头碎石机锤头熟料破碎机锤头新型复合颚板新型复合轧臼壁篦板高铬板

锤沟槽衬板磨机衬板破碎机转子等耐磨备品备件。其中，大金牙锤头破碎机转子修复高铬复合锤头是郑州工程

技术有限公司的拳头产品，新型复合颚板新型复合轧臼壁是最新科技成果，经济效益显著。

科研实力：郑州工程技术有限公司十分注重加强企业的科技研发实力，先后与西安交大郑州大学河南科技大学

等名校合作。

其中，年月日，郑州工程技术有限公司与西安交通大学铸造及耐磨材料研究所合作成立了'郑州工程技术有限公
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司西安交大铸造及耐磨材料研究所联合研究所'，共同致力于代表国际耐磨材料先进科学水平的耐磨金属半固态

挤压技术的研究先进原位复合材料的研究，以及其他耐磨材料领域的重大课题。

专家团队：郑州工程技术有限公司拥有一批高素质的管理团队和科研专家，现有经济学博士人，MBA高级管理

人员人，国家级专家名高级工程师8名。耐磨成果：郑州工程技术有限公司是《铸造高锰钢金相GB/T3925-200》

最新国家标准中华人民共和国《奥氏体锰钢铸件GB/T-200》最新国家标准起草单位之一。郑州工程技术有限公

司自主研发的《硬质合金镶嵌强化高铬铸铁组合锤头》获得郑州市科学技术进步奖一等奖。郑州工程技术有限

公司的专利产品大金牙超级锤头曾获得中国最佳锤头奖最佳性价比产品奖科技进步奖三项殊荣。

郑州工程技术有限公司与西安交通大学耐磨材料联合研究所共同研发的新型鄂式破碎机颚板新型圆锥式破碎机

轧臼壁采用其最新研制的新型复合材料铸造而成，是当今最先进的耐磨铸件生产技术，推动我国新材料产业发

展。

成为中国第一世界知名的粉碎设备耐磨材料公司是郑州工程技术有限公司的愿景，郑州工程技术有限公司将继

续走以科技创新为支撑，以客户需求为向导，以优质服务求发展的道路，生产适销对路的新产品，用过硬的产

品质量和领先的耐磨材料研究技术推动我国耐磨行业步入世界先进之列。前言作为经济发展速度最快的发展中

国家，最近多年来，中国的市场潜力受到世界瞩目，中国粉磨技术也在飞速发展中。

以水泥企业为例，年水泥粉磨企业共家，新型干法水泥生产线达条，粉磨能力亿吨，产量亿吨，占水泥产量

的%，粉磨能力发挥率%；年粉磨实物煤万吨，粉磨生料亿吨，粉磨水泥亿吨。在电力能源供给上，中国有超

过家的火力发电厂，其中以中速磨煤机作为煤粉制备系统的电厂占到%以上，全国运行着的立式磨煤机台，每

天都会粉磨上万吨煤粉。这些粉磨系统中，无论是传统的管磨机，求购立磨滚套,求购立磨辊,求购粉碎机还是

立磨辊压机等主机配置的粉磨系统，其耐磨件都必须具备与系统相适应的抗磨损性能。硬面堆焊技术正是随着

各行业抗磨损需求的快速增长而迅速发展起来的，并成为金属耐磨材料表面硬化最经济可行的方法之一。硬面

堆焊技术的推广应用背景及市场空间中国的硬面堆焊产业是最近年才发展起来的，在这个历程中，北京嘉克新

兴科技有限公司扮演了重要的角色--年，嘉克研制的首台离线自动堆焊设备为大连华能电厂堆焊了第一批磨辊

；年，嘉克研制的首台在线自动堆焊设备为绥中电厂在线堆焊了第一台磨煤机磨辊，均获得了令人满意的耐磨

性能和使用寿命。多年来，中国电力水泥冶金业的产能均居世界首位，这给堆焊行业带来了良好发展机遇，中

国从事耐磨堆焊技术的企业遍地开花，逐渐形成了一个新的产业。

耐磨堆焊实践中的几个问题探讨1旧品寿命评估和堆焊后寿命预测耐磨件堆焊质量是堆焊施工中设备人员材料

工艺检验环境安全等综合因素的体现，尤其是对于耐磨件旧品的堆焊再制造而言。旧品再制造前的寿命评估是
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通过对旧部件剩余寿命进行评估，回答剩余疲劳寿命是否足够能否再制造能再制造几次的问题，是保证再制造

耐磨件质量的重要途径。原则上，只有当旧品的剩余厚度大于新品厚度的%时才能进行堆焊再制造，这是经过

数百例堆焊工程实践所总结的经验。旧品寿命评估主要通过焊前检测，一般采用渗透探伤磁粉探伤或超声波探

伤等方式，检验旧品不应存在沙眼缩孔较大面积的空洞较深或者较长的裂纹贯穿性裂纹基体过薄等缺陷，由此

判定其可焊性和残余寿命，从而决定是否能进行硬面堆焊。在实践中，堆焊再制造后的检测项目主要包括外观

及尺寸检查基体渗透探伤堆焊层金相检验和硬度检验，各项检验结果直接关系到堆焊耐磨件的性能寿命安全性

等，所以也是用户验收的依据之一。关于耐磨寿命人们通常以耐磨件堆焊后的运行时间来衡量其耐磨寿命，并

认为堆焊后的使用寿命与焊材的耐磨性能紧密相关。

而在各行业的生产实践中，我们求购立磨滚套,求购立磨辊,求购粉碎机还发现，工件堆焊后的耐磨性能是一个

综合性的指标，除了堆焊因素外，磨机内的风压各部件的安装间隙和物料的可磨系数也会对耐磨件的性能产生

很大影响。

原文地址：http://jawcrusher.biz/ptsb/Snp7QiuGouWBhAg.html
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