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碳化硅外延晶片主要用于肖特基二极管金属氧化物半导体场效应晶体管结型场效应晶体管双极结型晶体管晶闸

管可关断晶闸管和绝缘栅双极型晶体管的制作目前我们可提供标准的英寸和英寸的碳化硅外延晶片，用于千伏

范围内肖特基二极管（SBD）金属氧化物半导体场效应晶体管（MOSFET）结型场效应晶体管（JFET）和双极结

型晶体管（BJT）的制作。并拥有最新的评估表面形貌,薄膜厚度,平整度,翘曲度,弯曲度和平坦度等检测技术每

一片出货的外延片都将经过系统的质量检验，提供包括颗粒划伤凹坑突起沾污和外延缺陷的详细图谱，使得每

一个客户，不论大小，都能够对购买的每一个产品百分之百放心。与硅（Si）和砷化镓（GaAs）为代表的传统

半导体材料相比，碳化硅(SiC)半导体在工作温度抗辐射耐高击穿电压性能等方面具有很大优势。碳化硅(SiC)作

为目前发展最成熟的宽带隙半导体材料，具有高热导率高击穿场强高饱和电子漂移速率和高键合能等优点，其

优异的性能可以满足现代电子技术对高温高频高功率高压以及抗辐射的新要求，因而是半导体材料领域最有前

景的材料之一。犔蓟�杈��谐∽纯鍪谐∠肿丛缭谏细鍪兰土��甏�酰�蓟�璋氲继逶谖锢淼缱拥确矫娴男

阅茉队庞诠璋氲继逭庖惶卣鞅惚还惴喝现!＞���迨�甑姆⒄梗�璋氲继宀�狄殉晌H�蛎磕杲�蛞诿涝5

木扌筒�担��蕴蓟�瑁⊿iC）为代表的第三代半导体产业碳化硅晶片,碳化硅机器,碳化硅模还正处于起步阶段

，年全球SiC半导体产业规模为亿美元。这是因为在上个世纪六十年代，单晶硅生长技术已经渐趋成熟，而掌
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握碳化硅晶体生长技术只是九十年代末期之事。在产业化方面，只有以美国Cree公司为代表的少数几家公司能

够提供碳化硅晶片，国内的碳化硅晶片的需求全赖于进口。目前，全球市场上碳化硅晶片价格昂贵，一片英寸

碳化硅晶片的国际市场价格高达美元（006年），但仍供不应求，高昂的原材料成本占碳化硅半导体器件价格的

百分之四十以上，碳化硅晶片价格已成为第三代半导体产业发展的瓶颈。因而，采用最先进的碳化硅晶体生长

技术，实现规模化生产，降低碳化硅晶片生产成本，将促进第三代半导体产业的迅猛发展，拓展市场需求。

碳化硅晶片

天富热电，国内唯一世界第二产业化企业目前国内研发的，碳化硅晶片,碳化硅机器,碳化硅模还有山大华特，

但现在没有产业化犔旄蝗鹊绻丶�际豕�镜墓丶�际酰鹤孕醒蟹ⅲ�杓浦圃炝颂蓟�杈�迳�さ纳璞福�捎么

葱碌募际趼废呤迪痔蓟�杈�迳�じ呶虑�裙丶��迳�ぬ跫�牟��涂刂疲蛔孕醒蟹⒘颂蓟�璧ゾ��さ墓

丶�际酰禾蓟�杈�迳�で�淖罴盐露群臀露忍荻燃捌渚�房刂坪偷鹘谠仄�髁亢推�沟奈榷ū３忠约白丫Ш

驮�系奶厥獯�怼Ｗ孕醒蟹⒘颂蓟�杈��庸さ墓丶�ひ占际酰赫攵猿�驳奶蓟�瑁�∪∈实敝掷嗔６群图杜

涞哪チ弦约笆实钡募庸ど璞咐辞懈钛心ヅ坠猓惶蓟�杈��呐坠猓–MP）和清洗工艺。（由于自制设备及低廉

的电力成本，目前公司的生产成本仅是美国CREE的一半）碳化硅晶片的节能运用前途无量目前，LED的成本正

以每年％速度降低，估计明年开始，用于普通照明的LED灯将大幅增加。全能的高品质新光源在景观照明上替

代霓虹灯，节能％；在交通信号灯上替代白炽灯，节能％；目前的发光效率已高于白炽灯，预计年将超过荧光

灯，进入占全球电力消耗％～％的普通照明领域，节能效果将更显著。在农业上，LED和太阳能电池联手可制

成植物灯：白天，让植物尽情吸取阳光中的营养，晚上则用白天收集来的太阳能，让LED灯发出植物所需波长

的光，提高农作物的产量。犇壳埃琇ED由于成本较高，而且使用的是硅基底或红宝石基底，最高亮度只有ml，

碳化硅晶片,碳化硅机器,碳化硅模还是比较暗的，所以目前仅广泛应用于景观照明建筑外观照明交通信号灯道

路照明大尺寸液晶电视背光源和汽车照明等，我们的手机中大部分按键灯及闪光灯都是LED的。

碳化硅晶

犆拦鶦ree公司开发出了以碳化硅为基底的高亮蓝光晶片，因为碳化硅可以承受上千伏的高压和度的高温，所以

碳化硅晶片,碳化硅机器,碳化硅模的最高亮度可以达到-1ml，完全可以取代普通照明灯。目前我们可以见到的元

左右的LED高亮手电就是使用CREE的产品，碳化硅晶片,碳化硅机器,碳化硅模还有一些高档轿车的车灯已经开始
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使用LED。普通的白炽灯功率一般为～W，而LED灯只需～W，并可将寿命延长到万～万小时，虽然LED照明器具

的价格比普通电灯泡贵，但这些额外成本将在～年内省回来。犘录悠绿�饶壳靶录悠抡��丫�诱�呱瞎娑ǎ

�ü渤∷��绫龉莺妥呃韧蛱ǖ缣莸恼彰鳎�ú恳;簧螸ED的照明，这是强制性的推广。美国和欧盟有一个时

间表，节能灯要全部替代白炽灯，有人预测到年，美国将有%照明灯采用LED，美国的市场是非常大的。中国政

府态度我国已成为世界第一大照明电器生产国和出口国，年中国照明行业产值约亿元，出口亿美元，但仅占全

球市场％，大而不强。年月，科技部联合信息产业部教育部建设部中科院轻工业联合会等单位，成立国家半导

体照明工程协调领导小组，紧急启动了国家半导体照明工程。

经过“十五”期间工程的组织与实施，功率型芯片和功率型白光封装达到国际产业化先进水平，发光功率和发

光效率分别达到mW和lm/W，改变了过去蓝光芯片主要依赖进口的不利局面；包括LED车灯矿灯等四大类多个新产

品陆续开发成功，大部分已实现了批量生产。

《国家中长期科学和技术发展规划纲要》中的新一代信息功能材料及器件牋牼�づ涮坠丶�牧霞肮こ袒�加胩

蓟�栌泄亍Ｄ壳肮�诮鲇兄锌圃�-天富热电联合企业有产业化能力，山东大学的实验室可以生长出碳化硅晶片

，但没有工业化生产能力。

天富热电态度原来的计划：年实现北京天科合达蓝光半导体有限公司小批量产品生产达标并初步建立国内外销

售渠道牋牎瞿暝谛陆�ǔ赏蚱�獾缬糜⒋缣蓟�杈��纳��芰�牋■010年，在新疆建成1万片光电用英寸碳

化硅晶片的生产能力其中天科合达是天富热电全资子公司上海汇合达投资公司控股的(%),其碳化硅晶片,碳化硅

机器,碳化硅模的股权由新加坡一家销售公司和中科院物理所拥有。国家初步的计划是年将在石河子建成年产万

片的碳化硅晶片生产基地，同时天科合达在苏州建立晶片下游开发基地。目前每片的利润在$,估计随着量产价

格每年会下降%,年如果单片利润只有$,仍有亿$的利润，这碳化硅晶片,碳化硅机器,碳化硅模还没有算到时下游

产业的利润，LED行业本身就是一个tenbagger行业，而天富热电就是这个行业上游的一颗明珠。

为保证下半年碳化硅项目的顺利进行，公司目前已向生产厂商新订购了台晶体生长炉（其中北京台，新疆台）

，首批订购的生长炉预计月交付并开始安装调试。topcjcom碳化硅晶片产品下线并供客户使用，标志着碳化硅产

品从晶体生长切割打磨和抛光整个产业链都已打通，是具有划时代意义的事件。我们预计公司未来SiC的产能

产量将逐步增加，从而成为世界主要的第三代半导体材料SiC供应商之以满足中国国防和不断快速增长的LED产

业的需求。牭巧峡萍贾聘叩阈陆�旄蛔咝滦凸ひ祷��沸禄M�诼衬酒朐氯盏缒暝氯眨�且桓鋈眯陆�旄蝗烁

锌�蚯У娜兆樱旱谝慌�本对祭迕缀穸龋�.厘米的淡黄色碳化硅晶胚成功出炉。在没有任何现成经验可供借鉴

专业技术力量严重不足的情况下，经过多年的孕育研发，碳化硅等一批高科技项目终于崭露头角。兵团有关专

家在这里调研时称赞道，新疆天富这批拥有自主知识产权的项目，科技含量高，填补了我国多项技术空白，具
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有重要战略意义，标志着兵团在新型工业化之路上又迈出了坚实的一步。在选择高科技项目时，他们确立了三

条原则：始终围绕企业熟悉的能源行业，做新能源的文章；锁定那些刚刚进入中试阶段的科研项目；项目技术

必须是国内甚至是国际领先的。新疆天富高科技项目主要负责人之一天富电力集团公司总经理王征说，公司如

重复生产制造低端产品，很容易被先入门的同类生产企业合力剿杀。

与国际主要竞争对手相比，新疆天富的产品成本只有对方的三分之极具价格优势和市场竞争力，这也使得天富

热电被股民们称为“科技黑马”。

如今，陈斌已是项目公司的负责人，他眼下思考最多的是，如何加快项目发展，扩大企业规模，抢占国际市场

先机。

我们要努力成为世界上最大的碳化硅生产企业，我们对企业的未来充满信心！”说这话时，陈斌的脸上写满了

自信和豪情。

--牋牨ǜ嫫谀冢��咎蓟�柘钅恳延刑ㄌ蓟�枭�ぢ�沧暗魇酝瓯希��幼由���亟�肷��刺�奶ㄉ�ぢ

�烟峁┝耸��魏细竦奶蓟�杈�撸�硗猓��拘露┗醯奶ㄌ蓟�枭�ぢ�惨崖叫�说质�幼由���兀��

诩咏舭沧暗魇浴Ｄ壳埃��炯际踝ḿ艺�诮�徊酵晟铺岣呱璞干��ひ占安�妨悸剩�⒖U褂⒋绮�吩谑�幼

由���氐墓ひ斩ㄐ凸ぷ鳎��被�ń�懈�蟪叽缣蓟�杈��难蟹ⅰ�--犘陆�炜坪洗锢豆獍氲继逵邢薰�灸

瓴�蚱�蓟�杈��=�徊酵贫�呒际醪�祷�ぷ鞔俳��а械慕岷希�氯赵诘谑�旄呓换峁�腋呒际醪�祷

��瓿删妥ㄌ庹估阑崞诩洌��曳⒄垢母镂�D瓴�蚱�蓟�杈���祷�钅渴�只�谇荒诳�挡�祷�钅康

染畔钣幸欢ù�硇缘南钅浚�傩小案呒际醪�祷�献飨钅壳┰家鞘健薄４舜吻┰枷钅康募际踔饕@丛从谥锌圃

焊叩仍盒５裙�诳蒲性核�约肮�庥惺盗Φ难芯康ノ唬�际醭薪臃蕉际怯幸欢ㄊ盗Σ⒍愿呒际醪�祷�渎�诖

�托判牡钠笠岛偷ノ唬缓献飨钅可婕靶畔⑸�锏雀呒际趿煊颉Ｋ募径群芸赡馨沧疤ǎ�沧敖�让飨约涌欤�鹿

�曳⒏奈�呒际醪�祷�钅浚��就蚱�蓟�杈���祷�魑E琶�谝坏南钅浚�得骷际趵�押芸赡芤丫�饩

觯��还�掖罅ν平��

在公司其碳化硅晶片,碳化硅机器,碳化硅模产业赢利前景不明朗前，股价想大幅走高将存在较大困难，不过，

由于前期主力介入较深，将存在一些波段机会。

与硅和砷化镓（GaAs）为代表的传统半导体材料相比，碳化硅（C）半导体在工作度抗辐射耐高击穿电压性能等

方面具有很大优势。

碳化硅（C）作为目前发展最成熟的宽带隙半导体材料，具有高热导率高击穿场强高饱和电子漂移速率和高键
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合能等优点，其优异的性能可以满足现代电子技术对高高频高功率高压以及抗辐射的新要求，因而是半导体材

料领域最有前景的材料之一。犔蓟�杈��谐∽纯鍪谐∠肿丛缭谏细鍪兰褪��酰�蓟�璋氲继逶谖锢淼缱拥

确矫娴男阅茉队庞诠璋氲继逭庖惶卣鞅惚还惴喝现!�

经过近五十的发展，硅半导体产业已成为全球每近万亿美元的巨型产业，而以碳化硅（C）为代表的第三代半

导体产业碳化硅晶片,碳化硅机器,碳化硅模还正处于起步阶段，全球C半导体产业规模为亿美元。目前，全球市

场上碳化硅晶片价格昂贵，一片英寸碳化硅晶片的国际市场价格高达美元（006），但仍供不应求，高昂的原材

料成本占碳化硅半导体器件价格的百分之十以上，碳化硅晶片价格已成为第三代半导体产业发展的瓶颈。犔旄

蝗鹊纾��谖ㄒ皇澜绲诙��祷�笠的壳肮�谘蟹⒌模�蓟�杈��,碳化硅机器,碳化硅模还有山大华特，但现

在没有产业化犔旄蝗鹊绻丶�际豕�镜墓丶�际酰鹤孕醒蟹ⅲ�杓浦圃炝颂蓟�杈�迳�さ纳璞福�捎么葱碌

募际趼废呤迪痔蓟�杈�迳�じ咔�裙丶��迳�ぬ跫�牟��涂刂疲蛔孕醒蟹⒘颂蓟�璧ゾ��さ墓丶�际

酰禾蓟�杈�迳�で�淖罴讯群投忍荻燃捌渚�房刂坪偷鹘谠仄�髁亢推�沟奈榷ū３忠约白丫Ш驮�系奶厥

獯�怼＃ㄓ捎谧灾粕璞讣暗土�牡缌Τ杀荆�壳肮�镜纳��杀窘鍪敲拦鶦REE的一半）碳化硅晶片的节能运

用前途无量目前，LED的成本正以每％速度降低，估计明开始，用于普通照明的LED灯将大幅增加。全能的高品

质新光源在景观照明上替代霓虹灯，节能％；在交通信号灯上替代白炽灯，节能％；目前的发光效率已高于白

炽灯，预计21将超过荧光灯，进入占全球电力消耗％～2％的普通照明领域，节能效果将更显著。

原文地址：http://jawcrusher.biz/ptsb/SoCBTanHuawsxgZ.html
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