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钛白粉转窑排放的烟气含有SO和大量的水分，所以露点较高，通常在℃～℃左右，同时尾气中含有大量的粉尘

，粉尘颗粒细度可达目，又细又粘。设备选型烟气露点高，粉尘大，冷载荷入口温度通常都在℃左右，用常规

间壁式换热器进行换热，换热元件管壁温度会很低，特别是在冷载荷入口处，温度会低于露点，造成低温腐蚀

，因此对此类烟气的余热回收建议选用热管换热器作为换热设备，换热元件采用钢水重力热管。热管的传热原

理及特点重力热管传热基本原理：高温烟气自热管换热器气体进口进入，横向掠过翅片管，热管的蒸发段受热

，热管内的介质蒸发汽化，蒸汽在微小压差下流向冷凝段放出热量凝结成冷凝液，在重力的作用下流回蒸发段

。

应用特点：）较大的传热能力，热管巧妙的组织了热阻较小的沸腾和凝结两种相变过程，使钛白粉生产线设备,

钛白粉生产线设计的导热系数高达同类材料导热系数的数倍以至数百倍；）优良的等温性，热管内腔的蒸汽是

处于饱和状态，饱和蒸汽由蒸发段流向冷凝段的压力差很小，因而热管具有优良的等温性。热管换热器在高露

点烟气中的优势管壁温度可调：当两种换热介质在同一传热壁面两侧进行热量交换时，传热壁面的温度接近换

热系数大的那一侧换热介质的温度，蒸汽的换热系数比烟气高很多，因此热管管壁温度接近热管内蒸汽的温度

。热管换热器由中间花板分成两部分，烟气和空气分别在花板上下两侧空间流动，换热设计时可通过调整热管
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冷热侧的长度，翅片高度和间距调整热流密度，通过热流密度调整热管内饱和蒸汽温度，从而达到调整管壁温

度的目的。

烟气侧和空气侧均可缠绕翅片扩展受热面：烟气和空气的换热系数都很低，用常规间壁式换热器进行热交换时

，换热管外侧可缠绕翅片扩展受热面，但管子内侧很难扩展受热面，换热器总传热系数因管内面积受到限制。

热管换热器分冷热侧两部分，烟气侧和空气侧可同时缠绕翅片扩展受热面，因此热管换热器较常规间壁换热器

换热效率高，节约钢材，结构紧凑。换热器设计.1露点的确定由于原料品质的不同，生产系统排放烟气的露点

也不相同，露点温度随烟气中所含三氧化硫和水份的的多少而变化，三氧化硫和水份越多，露点温度越高。换

热方式分析通常状况下，换热器出口的温度要高于露点温度℃以上，如果换热器出口温度太接近露点温度，使

能保护后续设备，也无法将换热元件的管壁温度设计到露点以上，从而导致换热器的低温腐蚀和积灰。此时，

使换热器烟气进口温度达到℃，烟气的温降也只有℃，若冷载荷采用空气，鼓风量约为引风量的%，空气的温

度可升高至℃左右，显然此时采用逆流传热不合适，逆流传热会使烟气入口侧的几排热管的工作温度超出钢水

热管的使用上限，而在烟气出口侧的几排热管，无论怎样调整都很难将管壁温度调整至露点以上。因此这种情

况应采用顺流传方式，顺流传热时，烟气的高温对应空气的低温，烟气的低温对应空气的高温，经过热流密度

的合理调整，每排热管的管壁温度会很接近且可以都高于露点。当烟气露点温度在℃时，换热器烟气出口温度

控制在℃左右，可回收的热量相对较多，此时使冷载荷使用水，也建议采用顺流，以保证换热器内所有热管管

壁温度的合理性。

若采用空气作为冷载荷，空气在换热器出口的温度可能接近甚至超过烟气出口温度，使用顺流方式将无法达到

换热效果，单纯使用逆流将无法壁开露点，此时建议采用顺流和逆流相结合的方式，如四川某钛白粉生产厂家

烟气余热回收换热器设计，原始数据：钛白粉生产线，年产吨，转窑排放烟气Nm/h，温度20℃降至℃，用空气

作为冷介质，流量1000Nm/h，温度由0℃升至℃，然后用鼓风机输送进窑炉，回收热能kw。

在烟气量和空气量一定的情况下，要使烟气温度降至℃，空气必需升至℃（冷热侧热损均取%），此时采用顺

流不可能实现上述换热。

若采用逆流传热，单从传热计算上是可行的，但是为了防止低温腐蚀和积灰，管壁温度必须要高于露点，在上

述条件下，烟气到达出口时℃，此时对应的空气温度是℃，要实现每排管壁温度都高于露点温度以上是很难实

现的，大约有排热管的内部蒸汽温度在℃～℃。

为了提高管壁温度，防止低温腐蚀和积灰，现将方案改为顺流和逆流相结合，如图所示：结论从表数据可以看

出，换热器Ⅱ中4列热管内蒸汽温度很接近，均在60℃左右，由于热烟气对管壁的影响，换热器Ⅱ热管平均管壁
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温度为69℃，基本避开了露点。通过冷热侧管子长度和翅片的调整，换热器Ⅰ热管内部蒸汽温度在℃～℃之间

，平均管壁温度为℃，热管内部最高蒸汽温度℃，低于钢水热管的最高工作温度℃，在安全工作范围内。结论

钛白粉生产中，因原料的品位不同导致排放烟气的露点不同，粉尘颗粒和含量不同，进行烟气余热回收时应首

先确定露点温度，保证烟气流速压降在合理范围的基础上，通过热流密度的调整，顺流逆流换热方式的合理选

择或巧妙结合，使热管内部蒸汽温度在安全工作范围内，管壁温度则高于露点温度，防止低温腐蚀和积灰，从

而确保换热设备可以安全长期高效的工作。给料粒度：-（mm）出料粒度：可调（mm）569品牌世邦型号钛白粉

生产线类型生产线作用对象石料应用领域应用于冶金工业建筑工业筑路工业化学工业及磷酸盐工业等。

从业多年来，始终致力于矿山破碎设备制砂设备和工业磨粉设备，为高速公路铁路水电等大型工程项目提供高

等级砂石料解决方案和高端成套设备。

余年的机械研发与生产经验余万平方米的生产基地专业的技术与服务队伍为世邦集团打造百年基业提供了不竭

动力。

目前，世邦机器全部按照ISO国际质量认证体系标准进行设计生产组装检测，销售网络覆盖全球多个国家和地

区。上海市著名商标高新技术企业首批企业信用等级A认定砂石行业先进生产企业等不断更新的称号，客观彰

显了世邦实力。自年起施行人才发展战略以来，来自北大清华上海交大等地的优秀人才加盟世邦团队，使集团

事业更加富有朝气和活力。上海世邦致力于将现代化先进科技与优秀技术传统相结合，不断改进设备，竭力为

客户提供最优质高效的产品；同时钛白粉生产线设备,钛白粉生产线设计还专注于售前与售后服务体系的建设，

向客户提供专业的系统解决方案，为实现客户和员工价值最大化不断奋斗。

敢于创新追求卓越的世邦团队将继续用优质的产品专业的技术至诚的服务，帮助客户创造更大收益，用实际行

动来推动世界机械制造行业的建设。

钛白粉窑主要工作原理为将经过滤后的二氧化钛水解物滤饼输入具有一定斜度且缓慢回转的钛白粉回转窑体尾

端(筒体的高端),同时窑头方向(筒体的低端)的燃烧混合室将洁净的火焰及热风吹入窑内对滤饼加以脱水煅烧。

经℃以上高温进行脱水煅烧后的水解二氧化钛滤饼借助倾斜的钛白粉回转窑体,既沿圆周方向翻滚又沿轴向(从

高端向低端)移动,不断完成脱水和煅烧的工艺过程。

公司坚持“质量兴业”的创业思想奉行“用户满意”的服务宗旨，以“诚实信用实事求是”为经营之本，本着

第3页 http://www.jawcrusher.biz

http://www.jawcrusher.biz


钛白粉生产线设备,钛白粉生产线设计

“济世养身精益求精童叟无欺一视同仁”的原则，追求“有缺陷的产品就是废品”构造产品“零缺陷”管理机

制，荣获“售后服务信誉好”单位等荣誉称号。“产品质量是企业的生命”，全公司以现代化科学管理精益求

精的产品和工艺设计先进的生产设备以及严格的检测手段，推出各种类型的优质工业烘干系列。公司将继续高

举“实业报国，振兴中国民族经济”的旗帜，竭诚与四海朋友携手再创辉煌，共同托起中国民族工业的太阳。

公司多年来，中型系列烘干机，球磨机，回转窑，煤气发生炉为主,能够为企业提供最佳的机械设备，依据企业

需求量身定做省时高效生产系统。拥有雄厚的技术实力和较先进的生产设备及工艺，所有产品由多名高级工师

专业设计，重要产品均经精密数控机床加工，保证产品质量。年经集团股份制改革及“”战略计划实施后，集

团目前在国内城市郑州机械工业园与国外澳大利亚城市都灵埔勒卡尔泰工业园建立了生产基地。

一直以来，达嘉以其卓越的品质和完善的售后服务体系，为用户实现效益最大化，以积极开拓的精神，在市场

改革的经济浪潮中，主动出击，迅速发展自己的经济规模，增强市场竞争意识，努力走在行业的最前列。一钛

白粉煅烧窑产品简介：钛白粉煅烧窑的结构类似于氧化铝水泥等行业中的回转窑，其筒体由钢板卷制而成，内

镶砌耐火衬，与水平线形成规定的角度。沙子烘干机的四个传动安装要求二钛白粉煅烧窑工作原理：tddrycom将

经过滤后的二氧化钛水解物滤饼输入具有一定斜度且缓慢回转的窑体尾端(筒体的高端),同时窑头方向(筒体的低

端)的燃烧混合室将洁净的火焰及热风吹入窑内对滤饼加以脱水煅烧。

年月，佰利联与德国钛康公司签定了《氯化法二氧化钛产品生产线设计建造操作技术转让和技术服务合同》，

计划建设年产万吨氯化法钛白粉生产线项目。业内表示，氯化法工艺技术相对较为复杂，在历史上长期为国外

厂商所垄断，而且氯化法工艺技术对原料要求较高，只能生产金红石型钛白粉，目前国内只有少数钛白粉企业

在建造和尝试氯化法工艺生产钛白粉。

佰利联董事长许刚此前向媒体表示，公司氯化法钛白粉项目于年月底确定了钛康公司作为技术引进方，公司氯

化法钛白粉生产线建设以钛康公司提供的成套技术为主，PPG公司的技术为辅。

根据国发号皖政办号等文件精神，经研究认为：该项目符合国家产业结构调整指导目录(年本)鼓励类第九项第

条“无机纳米及功能性材料生产”，项目建设有利于促进我市节能环保和新材料产业发展。

一投资主体安徽天泰环保科技有限公司二建设地点铜陵市铜官大道号安纳达股份公司厂区内三建设内容与规模

新建厂房，购置生产设备，建设一条吨/年脱硝钛白粉生产线。

原文地址：http://jawcrusher.biz/ptsb/WTpzBaiqLH33.html
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