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如何去除制砖用土中的石灰石

煤矸石中氧化钙氧化镁对煤矸石烧结砖质量的影响发布时间：--浏览次数：次来源：概述煤矸石是采煤工业排

出的废石，占原煤生产量的5％～%。但是由于生产厂家技术水平不高，对煤矸石中影响烧结砖质量的有害物质

没有明确的控制措施，造成砖的石灰爆裂指标不合格，严重影响建筑工程的质量。原材料与试验方法.1原材

料.1.1煤矸石煤矸石样的采集是利用雨后的晴天，在矸石山上进行人工挑选。煤矸石矿物组成基本相似，其主要

矿物为-石英和高岭石；次要矿物为云母和长石；另外如何去除制砖用土中的石灰石还含有极少量的矿物为三水

铝矿方解石针铁矿菱铁矿白云石和伊利石等。石灰石石灰石样是来自某采石场，开采的石灰石经过颚式破碎机

破碎筛分，取其块度mm～mm的块石。试样的处理.1煤矸石样首先将煤矿矸石山采用的样品，在阳光下自然晒干，

用颚式破碎机破碎，让全部通过mm筛，用四分法将试样缩分至g左右，将此g左右的样品用振动磨磨细，供化学

分析用。石灰石样白云石样及黄铁矿样石灰石样经破碎，过mm筛，缩分出g左右，再磨细，供化学分析。采来的

煤矸石样，经过如前所述的处理，根据不同的试验要求，配制成混合样，然后进行再破碎过筛，分别制成

过mm2mm1mm1mm及mm筛的试样。
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将各试样再进一步制备成小于mm的颗粒部分占小于%、％～%及大于%的试样，以备制坯之用。用上述配制的试

样，依据需要称取一定数量，用人工搅拌，先干拌min，再加入一定量的水，湿拌min～0min，而后用mmmm60mm的

钢模成型，经人工捣实刮平，及时脱模，置试体于玻璃板上（最好是在木板上）。脱模后的试体放置于室内通

风较好的地方，干燥h，待表皮见干，再移入烘箱中先在℃~℃的温度范围内烘h，再逐渐将温度升高到℃~℃的

范围干燥h，使之完全干燥，而后再将试体转移到硅碳棒炉中，进行焙烧。蒸养方法是先将锅中的水加热至沸腾

，而后把试体放到篦子上，从试体放入开始计时，蒸h，将锅移离电炉，把篦子连同试体一起取出，观察试体的

变化。将烧成的试体放入室温的水中浸泡min，取出用渐湿的毛巾拈干，放置在室内，经常观察变化情况，并记

录。结果和讨论经过试验，做了原料化学成分对砖体强度的影响原料颗粒度的影响原料中细颗粒含量的影响和

有害杂质对砖体性能的影响等几个方面的工作。

化学成分对砖体强度的影响SiO含量高，砖体收缩小，强度高；AlO含量高，耐火度高，强度高；FeO含量多，则

降低烧成温度。

表化学成分对砖体强度的影响3.粒度大小煤矸石中的粘土矿物，并不像粘土中矿物那样，遇水后很快分散，易

于成型；煤矸石需要先破碎磨细。为了克服煤矸石中矿物存在的形式不像粘土那样，在制砖过程中需用破碎粉

磨的方法以提高如何去除制砖用土中的石灰石的可塑性，获得较好的砖坯及成品，也只有这样才能满足要求。

表细颗粒含量对砖体强度的影响从表中可以看出在同样大小颗粒的情况下，细颗粒含量越多，砖体的强度越高

。这主要是细颗粒含量的增加，使其整个原料中颗粒级配发生了变化，使砖坯致密性提高，砖体强度自然就高

；由于颗粒的细粒含量提高，在不改变温度的情况下，颗粒间接触更好，更易发生相互间的反应，烧结的更好

。煤矸石中有害杂质的影响煤矸石中有害杂质往往是指煤矸石中所夹杂的石灰岩黄铁矿白云石石英及其他的碳

酸盐（如MgCOFeCO等）等，这些矿物对制砖来说是不利的，甚至是有害的。根据徐州地区几个煤矿矸石的采样

分析和徐州几个砖厂制砖的情况表明，徐州地区几个煤矿的矸石所含的有害物主要是石灰石石英黄铁矿，其他

的如白云石（MgCa(CO)）菱镁矿（MgCO）菱铁矿（FeCO）等都是很少的。

在粘土中CaO的含量允许在％～%的范围内波动，一般不会出现问题，这主要是在粘土中CaO存在的形式和分散

度不同所致。如果在粘土中CaO是和其他的硅铝结合，以硅酸盐和铝酸盐的形式存在，或是以碳酸盐的形式存

在，但分散度很大也不会影响砖的质量，而且对砖的性能和强度如何去除制砖用土中的石灰石还起到好的作用

。

原料中所含CaO是以石灰石的形态存在，其石灰石的含量应控制在%以下为宜，若超过%时，应将原料粒度控制

在mm以下，若石灰石含量超过%时，应将原料粒度控制在0.mm以下。表白云石含量对强度和性能的影响从表结果

可看出，当原料磨细至mm以下时，白云石含量应小于%为宜。表黄铁矿含量对砖体强度及性能的影响黄铁矿在
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徐州地区几个煤矿中，含量是不均匀的，便在同一煤矿由于煤层的不同，其含量也不相同。因为黄铁矿中硫在

砖体烧成过程中，被氧化成二氧化硫，二氧化硫一方面对设备有腐蚀，另一方面硫与坯体中的钙镁反应易生成

硫酸盐，使砖体出现泛霜现象。结论通过一年来的实验可以得出如下结论：a煤矸石的化学成分愈接近一般粘土

，其砖体强度愈高，性能愈好。e原料中石灰石含量稍高（不大于%），可添加外加剂消除石灰的破坏作用或通

过磨细使颗粒变小也可消除石灰的破坏作用。

由于地质成因和组成的复杂性，这两个问题往往在以页岩和煤矸石为原料的烧结砖厂中反映比较突出，成为许

多砖瓦企业生产过程中亟待解决的热门话题。

随着CaO不断水化成Ca（OH）,砖体内CaO聚集物体积不断增大，砖体承受CaO聚集物膨胀所产生的拉应力也越来

越大，当该压力大于砖体的抗拉强度时，会对砖体形成破坏。

三“字方针”的内容解决石灰爆裂的“字方针”就是“拣选剔除控制细度加强焙烧淋水消解”个字。拣选剔除

以某煤矸石砖厂年产万块煤矸石烧结空心砖生产线为例，该生产线利用的煤矸中石含有大量的块状石灰石，大

的50～mm，小的0～mm。这些石灰石是开采煤层的顶板和掘进通风巷道时随煤矸石一同运到矸石山上来的，石灰

石在煤矸石中的比例高达～%，在没有进行处理之前，用这种煤矸石生产出的承重多孔砖，在室外放置周以后

，砖体全部开始酥裂粉化，成为废品。我们首先将煤矸石过一道mm的钢篦子，先将大块的石灰石剔除过颚式破

碎机，然后用一台慢速（v＜米）皮带输送机将破碎后的矸石运进车间，皮带两边站个人，尽量把能看见的石灰

石拣出来，利用石灰石与煤矸石硬度不同的性质，再经过回转式圆筛（也可以称之为“除石机”）过一遍，三

道关使大部分石灰石被剔除来。控制细度大颗粒的生石灰颗粒存在于砖体内，水化产生的膨胀量大，因而在砖

体内部产生很大的应力，当内应力超出砖体的弹性变形范围时，砖体被胀裂。

我们用两台“反击式锤式破碎机”和两台振动筛联合对煤矸石进行处理，选择筛网的孔径为目，将原料细度控

制在毫米以下，效果是十分明显的。通过实践，我们认为在采取淋水消解的前提下，原料颗粒可以放宽到毫米

都是安全的，这样产量也得到较大的保证。加强焙烧“石灰爆裂”对成品砖的破坏，也与成品砖本身的强度有

关系，成品砖强度越高，石灰爆裂产生的危害越小。所以不难理解“字方针”中的“加强焙烧”，目的非常明

确，就是要提高砖的内在质量，提高抵御石灰爆裂的能力，此外，砖坯中的部分CaO与SiOAIOFeO等物质在高温

下固相反应，生成稳定的硅铝酸盐矿物，消耗了部分CaO，进一步减轻石灰爆裂的压力。

大家知道，CaCO在左右的时候开始分解，91分解完毕，分解成CaO（生石灰）和CO，就是这个存在砖坯中的CaO

吸收空气中的水分以后，生成粉状的Ca（OH）并且伴随很大的体积膨胀，产生巨大的内应力对砖构成严重的危

害。但是，CaO在大量水的情况下，生成膏状的（也称液态）Ca（OH），情况就大不一样了，液态的Ca（OH）可
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以向周围的空隙渗透和移动，大大减轻了内应力的强度，从而使产品度过了“石灰爆裂”这道难关。

喷淋水利用煤矿矿井排出来的废水，淋水后的余水沉沙后排入循环水池，由循环水泵循环利用，效果确实很好

，年前生产的煤矸石砖使放在潮湿的环境中，至今依然完好如初。因为淋水的效果往往受淋水强度淋水时间和

砖垛大小的影响，弄不好消解不彻底，不能根本消除石灰爆裂的影响。

原文地址：http://jawcrusher.biz/ptsb/YpcuRuHefVZ5J.html
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