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一级石灰石浆液旋流站溢流浆液含固量

其中的化学反应：SO+CaCO+/HOCaSO/HO+CO整个脱硫系统有以下几个部分组成：烟气系统：烟气系统有个烟气

挡板台挡板密封风机（运备），台增压风机，台增压风机密封风机（运备），增压风机油站和增压风机电机油

站各个。

石灰石输送与储存系统：主要设备有卸料斗振动给料机管式除铁器斗式提升机石灰石块仓石灰石制浆系统：球

磨机称重给料机磨机浆液循环箱石灰石浆液箱（6共用）台磨机浆液输送泵和石灰石浆液泵，均运备，磨机浆

液循环箱和石灰石浆液箱各设有台搅拌器（防止浆液产生固体沉淀），并设有个制浆区地坑及地坑泵台。

吸收塔系统：吸收塔三台循环泵氧化风机（#炉三台#炉台，其中C为#炉共用）台石膏排出泵（运备），台吸收

塔搅拌器，并设有个吸收区地坑及地坑泵台搅拌器一台。

脱水系统：台石膏浆液旋流器，台真空皮带脱水机，个滤液箱和台滤液水泵，个滤布冲洗水箱和台滤布冲洗水

泵（运备），个滤饼冲洗水箱和台滤饼冲洗水泵（运备），并与制浆区公用制浆区地坑。废水排放系统：个废

水旋流器，个废水旋流给料箱和台废水旋流给料泵（运备），个废水箱和台废水输送泵（运备）工艺水系统：

个工艺水箱和三台工艺水泵（#炉共用）3台除雾器冲洗水泵（#炉共用）吸收塔排空系统：#炉各个事故浆液箱#
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炉台事故浆液返回泵（运备）。

二各分系统结构；烟气系统：烟气系统的主要作用是进行脱硫装置的投入和切除，为脱硫运行提供烟气通道。

机组排出的烟气由电除尘尾部烟道引出，经原烟气挡板从独立的烟道引入的增压风机增压后进入吸收塔进行脱

硫反应。进入吸收塔的烟气自下而上经过三层喷淋完成脱硫，经两级除雾器除雾（含水率mg/Nm）再后通过净烟

气烟道净烟气挡板烟囱排放到大气中。

增压风机入口压力温度都是重要调节的参数，压力大于Pa或低于-Pa温度高于℃都将引起保护动作。

石灰浆液

石灰石输送与储存系统：石灰石块（粒径0mm）由汽车运至卸料斗，经振动给料机管式除铁器斗式提升机送到达

石灰石块仓储存备用。石灰石制浆系统：称重给料机将石灰石块从石灰石块仓送至湿式球磨机，加入滤液水经

过磨机内钢球的碾磨制成浆液后，通过磨机浆液循环泵送到石灰石浆液旋流站进行分离，合格的浆液（溢流物

料，含固量0％）储存到石灰石浆液箱经石灰石浆液泵送至吸收塔进行脱硫反应；不合格浆液（底流物料）返

回到湿式球磨机进行再次碾磨。磨机的给料及水的配比有一定的要求，#炉给料可在T左右，研磨水与给料的配

比为0.：，稀释水为：；#炉的给料不超过T，研磨水与给料的配比为：.，稀释水为：.如果研磨水量过大，将造

成石灰石在磨机内一级石灰石浆液旋流站溢流浆液含固量还未完全研碎就被带出磨机，达不到规定的浓度，也

容易造成石灰石旋流器堵塞。脱硫所需要的石灰石浆液量由锅炉负荷，烟气的SO浓度和Ca/S来联合控制，而需

要制备的石灰石浆液量由石灰石浆液箱的液位来控制，浆液的浓度可从石灰石密度计反映出来，我们目前控制

密度的方法是用磨机稀释水来控制。

吸收塔系统：原烟气进入吸收塔后与石灰石浆液逆流接触，原烟气从底部流向顶部，石灰石浆液借助于石灰石

浆液循环泵引入到循环管线和吸收塔上部的喷淋层，通过雾化喷嘴在重力的作用下下降到浆池中。烟气中所含

的污染气体绝大部分在与浆液接触反应被清洗入浆液，与浆液中的悬浮石灰石微粒发生化学反应而被脱除，处

理后的净烟气经过除雾器除去水滴后进入烟道。除雾器，从饱和烟气中脱除携带的微滴和灰尘，同时起到冲洗

喷淋层喷嘴的作用，一级石灰石浆液旋流站溢流浆液含固量还可以为吸收塔补充因蒸发及脱水所造成的水分损

失。为达到要求的SO脱硫效率，雾滴直径不能过大也不能过小，如果雾滴过大，则烟气与浆液间的传质面积减

小，不能保证SO充分脱除，如果雾滴直径过小，会导致在吸收区滞留时间太短，一级石灰石浆液旋流站溢流浆

液含固量还未来得及与烟气中的SO充分反应，就被烟气带走，也不能保证SO充分脱除，一级石灰石浆液旋流站

溢流浆液含固量还会造成烟气携带水量大。烟气在塔内进行吸收反应生成亚硫酸氢钙，对进入吸收塔的亚硫酸
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氢钙再进行氧化反应生成硫酸钙，再后便是石膏过饱和溶液的结晶，得到脱硫副产品二水石膏；为亚硫酸氢钙

氧化为硫酸钙（石膏）所需的空气，特设置了氧化空气系统，氧化风机用管道连接到安装在吸收塔内搅拌器处

的空气喷管。

氧化风机将空气通入吸收塔底部的反应池中，经搅拌器搅拌与浆液充分反应，生成石膏浆液，通过石膏排出泵

送至石膏浆液旋流器进行分离，一部分回吸收塔继续参与反应，另一部分进入石膏脱水系统吸收塔的液位一般

控制在-m，高液位虽然不会对设备造成危害，但是液位高后将通过减少除雾器冲洗时间来控制液位，可能因此

使排出的烟气含水量增加及将除雾器表面浆液带走；吸收塔的PH值应维持在-，一般控制在-左右。吸收塔出来

的石膏浆液通过石膏排出泵送入石膏旋流器，较小的颗粒和浆液集合在旋流器的中心并从顶部溢出，并通过重

力进入滤液箱，经滤液泵返回到吸收塔；石膏浆液成切线进入石膏浆液旋流器并通过离心运动使大的颗粒向旋

流器壁移动并从底部流出，旋流器底流由分配器均匀的分布到真空皮带机的整个宽度上，流入皮带的浓度为％

的石膏浆液经过滤饼冲洗水的清洗，除去氯氟等离子，并沿真空皮带机脱水。在真空泵抽真空的作用，在滤饼

上下表面形成压力差，并以此来挤出水分，达到脱水的目的，经脱水处理后的石膏表面含水率不超过％，CL-含

量不大于0ppm，脱水后的石膏外运至灰场或综合利用。这是石膏脱水系统的流程：)石膏浆液排出泵石膏浆液旋

流器分离出带有细小积料浆液石膏浆液旋流器溢流箱废水浆液旋流器/返回吸收塔。)石膏二级脱水系统石膏浆

液旋流器底流箱底流分配器进入真空皮带脱水机脱水真空皮带机脱水后的石膏直接落入石膏仓外运；)真空皮带

脱水机脱出的水滤液接收罐（气液分离器或气水分离器）滤液箱；)真空泵密封排出的水滤布冲洗水箱真空皮带

脱水机冲洗滤布/给滤饼冲洗水箱补水；)滤布冲洗后的水和润滑皮带的水地漏制浆区地坑滤液箱#炉的真空皮带

脱水机可以互用，通过切换阀门来进行。

在运行中，#炉要求石膏旋流器进口压力为0.1Mpa，通过调节回流阀开度来控制石膏旋流器入口压力，#炉一般

控制在-Mpa左右，滤饼厚度是通过调节真空皮带脱水机的变频器来控制的，加快速度，滤饼变薄，反之亦然。

真空泵密封水流量不能低于m/h，一般为-m/h，通过安装在真空泵工艺水管上的减压阀来调节。（螺杆上升流量

下降）废水排放系统：为了保证石膏品质和控制吸收塔浆液的氯离子和重金属含量，脱硫装置要排放一定量的

废水。石膏旋流站分离出来的溢流液大部分返回吸收塔重复利用，少部分通过废水旋流站处理后溢流作为废水

排放；底流进入滤液箱。

溢流浆液

通过工艺水泵和阀门为脱硫系统提供水源：吸收塔蒸发水石灰石浆液制备用水石膏处理系统用水；除雾器及所
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有浆液输送设备输送管路贮存箱的冲洗水；设备的冷却水及密封水。

吸收塔排空系统（事故排放系统）：当吸收塔检修需要排空时，吸收塔内的石膏浆液经石膏排出泵送至事故浆

液箱，作为吸收塔再次启动的石膏晶种。由于#炉事故浆液箱容量小，正常情况下无法全部接纳#炉吸收塔的浆

液，因此在设计上#炉的石膏排出泵可以往#炉事故浆液箱供浆。这样制成的石灰石浆液用泵打到脱硫塔，根据

烟气负荷脱硫塔烟气入口的SO浓度和pH值来控制喷入吸收塔的浆液量，剩余部分返回制浆。脱硫岛系统脱硫岛

系统——主要包括：脱硫塔本体氧化风机除雾器循环浆泵搅拌器石膏浆液排出泵管道阀门及附件等等。

搅拌器布置在氧化空气喷管后侧，这样能确保氧化空气最佳分布和浆液充分氧化，石灰石浆液和石膏浆液在搅

拌器作用下，在任何时候都不会造成塔内石膏浆液的沉淀结垢或堵塞。吸收SO制膏主要在脱硫塔内进行，石灰

石浆液通过循环泵送至塔内喷嘴系统，与烟气逆流充分接触发生化学反应吸收烟气中的SO，生成亚硫酸钙，然

后由氧化风机供给空气，通过搅拌机，使溶于浆液中的氧与S0进行氧化反应生成石膏。

氧化风机(用备)安装在风机房内，用以向脱硫塔浆池提供足够的氧气，以便于石膏的形成（从亚硫酸钙进一步

氧化成硫酸钙），因为烟气中所含的氧不能满足氧化需要。

根据要求冲洗水要由冲洗泵提供，两级冲洗可合用一台冲洗泵脱水系统脱水系统由石膏一级脱水子系统，石膏

二级脱水子系统统构成。石膏一级脱水子系统---在脱硫塔浆液池中形成的石膏通过脱硫塔排出泵将其输送到石

膏浆液缓冲池后混合均匀后泵至石膏旋流站，石膏旋流站包含多个石膏旋流子，将石膏浆液通过离心旋流而脱

水分离，使石膏水分含量从%降为%到%。粗颗粒被抛向旋流器的环状面，细颗粒留在中心，通过没入式管澄清

的液体从上部抽取出来，浓厚的浆液从底部流走，而石膏浆液较稀的部分进入溢流。

含粗石膏微粒的浓缩的旋流器底流被直接流入真空皮带脱水机进行二级脱水,而含固量为%到%左右的溢流则进

入废水旋流站。

石膏二级脱水子系统----从一级脱水系统来的旋流器底流,直接进入真空皮带脱水机进行过滤,冲洗,得到主要副产

物石膏饼。真空皮带脱水机在设计上考虑可连续也可断续运行，真空皮带脱水机脱水后石膏的品质按湿度为≤

％,含Cl-量≤0PPM考虑。二级石膏浆液脱水系统也称真空皮带脱水系统，石膏浆液借助给料分配系统均匀分布

在真空皮带机上，浆液通过皮带机滤带上的横向沟槽，透过滤布流向滤带中央的排液孔，汇集在真空室内并输

送出去。
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压缩空气子系统压缩空气子系统---FGD装置区域所需要的仪表气来自仪表用压缩空气系统，杂用气来自杂用压

缩空气系统。

原文地址：http://jawcrusher.biz/ptsb/eN9EYiJiPhFbA.html
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