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筛分粒度就是颗粒可以通过筛网的筛孔尺寸，以英寸（mm）宽度的筛网内的筛孔数表示，因而称之为“目数”

。病毒大小约纳米纳米(nm)=的-至的-次方米之间=细度大小折合日式单位换算约万目~00万目。从理论上讲，只

要能中和SO，并在反应速度上有实用价值的碱或弱碱性盐都可以作为FGD系统的吸收剂，但在湿法烟气脱硫工

程中采用最多的是储量丰富且价格低廉的石灰石。石灰岩的矿物成分主要为方解石（主要成分是CaCO），并伴

有白云石菱镁矿和其他碳酸盐矿物，粉状物细度单位换算,粉状白云石煅烧还混有其他一些杂质。石灰岩具有良

好的加工性磨光性和很好的胶结性能，不溶于水，易溶于酸，能与各种强酸发生反应并形成相应的钙盐，同时

放出CO。石灰石在黑色金属和有色金属冶炼水泥工业轻化工业建材工业的应用中，都有具体的工业指标或化学

成分要求。

在我国，大多数发电厂的湿法FGD系统均是直接购入石灰石粉用作吸收剂，这样，FGD系统占地面积小，工序简

单。根据FGD装置的设计和运行特点，可以随石灰石成分作一定的变化，因此，对石灰石成分的要求目前粉状

物细度单位换算,粉状白云石煅烧还没有一个统一的标准。

各脱硫公司多根据自己积累的运行经验，对石灰石或石灰石粉的成分（主要是CaCO含量）细度反应活性等指标
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提出相应要求。石灰石湿法脱硫过程的主要反应石灰石湿法脱硫过程是典型的气体化学吸收过程，在洗涤烟气

的过程中发生复杂的化学反应。

单位换算

主要步骤如下：气相SO被液相吸收的反应SO(g)+HOHSOHSOH++HSO-HSO-H++SO-SO是一种极易溶于水的酸性气体

，在上述反应式中，SO经扩散作用从气相溶入液相中，与水生成亚硫酸HSO，HSO迅速离解成亚硫酸氢根离子

（HSO-)和氢离子（H+)。

当吸收液中的吸收剂反应完后，如果不添加新的吸收剂或添加量不足，吸收液的酸度将迅速提高，pH值将迅速

下降，当SO溶解达到饱和后，SO的吸收就告终止。

CaCO的化学反应CaCO+H++HSO-→Ca++SO-+HO+CO↑（SO-+H+→HSO-）上述反应步骤中关键的是Ca+的形成

。CaCO是一种极难溶的化合物，其中和作用实质上是一个向介质提供Ca+的过程，固体石灰石的反应活性以及

液相中H+浓度（pH值）会影响中和反应速度和Ca+的形成。如上所述，Ca+的形成之所以关键，是因为SO正是通

过Ca+与SO3-或SO4-发生化合反应而得以从溶液中除去。

当pH时，被吸收的SO大多以HSO的形式存在于液相中，随着pH值的升高，当pH值为～时，HSO主要离解成HSO-，

当pH值6.时，液相中主要是SO-。

在FGD工艺中，当pH值控制在以下时，有利于提高石灰石的溶解度和HSO-的氧化，但不利于石膏的结晶。氧化反

应SO-+／O→SO4-HSO-+／O→SO4-+H+亚硫酸的氧化是湿法石灰石FGD工艺中的重要反应，SO-和HSO-都是较强的

粉状物细度单位换算,粉状白云石煅烧还原剂，液相中溶解氧可将粉状物细度单位换算,粉状白云石煅烧们氧化

成SO4-。

结晶析出Ca++SO-+／HO→CaSO·／HO↓Ca++SO-+HO→CaSO·HO↓湿法FGD工艺的最后一步是脱硫固体副产物的

沉淀析出。在通常运行的pH值环境下，CaSO和CaSO在水中的溶解度都较低，当中和反应产生的Ca+SO-以及氧化

反应产生的SO-达到一定浓度后，这三种离子组成的难溶性化合物就会从溶液中沉淀析出。

沉淀产物（根据氧化程度的不同）主要是二水硫酸钙(石膏)或者是半水亚硫酸钙，在氧化反应充分的情况下，
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可以生成CaSO·HO(s)，优质的商品石膏。

石灰石粉品质对湿法烟气脱硫性能的影响从湿法脱硫过程主要反应式可以看出，要吸收和中和烟气中的SO，关

键是Ca+的形成，这和石灰石或石灰石粉的成分（主要是CaCO含量）细度反应活性等有密切关系。石灰石成分

对湿法烟气脱硫性能的影响通常，石灰石中碳酸钙的重量百分含量应高于％，含量太低时会由于杂质较多而给

运行带来一些问题，造成吸收剂耗量和运输费用增加，石膏纯度下降。FGD系统运行时，会出现尽管加入过量

石灰石浆液，pH值依然呈下降趋势，使pH值失去控制的现象，脱硫效率也会随之下降，进入石灰石浆液“盲区

”，或称“坏浆”。由石灰石中的杂质带入系统中的可溶性铝和浆液中的F-可以形成AlFX络合物，AlFX络合物

达到一定浓度时会降低石灰石的反应活性，所谓“封闭”石灰石，这是进入石灰石浆液“盲区”的主要原因。

石灰石粉粒径（细度）对FGD系统性能的影响无论是直接购入石灰石粉用作吸收剂，粉状物细度单位换算,粉状

白云石煅烧还是将石灰石运抵电厂后，用磨机湿磨成由细小石灰石颗粒组成的吸收剂浆液，或干磨成一定细度

的石灰石粉。这些都涉及到石灰石磨细的程度，表示颗粒物细度的参数是粒径或粒径分布(ParticleDistribution

，PSD)。目前脱硫吸收剂细度多用PSD表示，用某一筛号的筛网筛分石灰石粉，用筛下质量百分数来表示石灰石

粉的细度。石灰石粉的PSD是一个重要的设计和运行参数，石灰石粉的PSD决定了石灰石粉的比表面积，影响着

反应塔pH值和石灰石的利用率，这些变量会在较大程度上影响脱硫效率。

磨细石灰石粉可以提高单位质量石灰石粉的表面积，在维持吸收塔相同pH值和相同脱硫率的情况下，FGD系统

可以在较高石灰石利用率的工况下运行，副产品石膏的质量也会较好。

这些物质中最重要的是可溶性亚硫酸盐Mg+AlFx络合物和Cl-，较高的Cl-浓度会降低石灰石粉的反应速率。结语

湿法烟气脱硫装置几年来的运行实践表明，要重视石灰石的品质，在关注石灰石的纯度和石灰石粉细度的同时

，也要重点关注石灰石粉的活性和粉状物细度单位换算,粉状白云石煅烧的反应速率。

对于相同纯度和细度的石灰石粉，不同矿的石灰石粉的反应速率存在较大差异，对湿法烟气脱硫运行会产生较

大的影响，是否有硅质石灰岩粘土质石灰岩和白云质石灰岩的不同晶体结构，粉状物细度单位换算,粉状白云石

煅烧还是包括孔隙率在内的单位质量总表面积的巨大差异，或是有害杂质抑制了石灰石粉反应，这些问题都有

待进一步的研究探讨。目数：物理学定义为物料的粒度或粗细度，一般定义是指筛网在英寸线段内的孔数定义

为目数；目数越大，说明物料粒度越细；目数越小，说明物料粒度越大。

常用的磨粉设备包括：雷蒙磨粉机（r,r,r,r）高压磨粉机超细磨粉机HAM环式离心磨气流磨选粉机等设备。
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原文地址：http://jawcrusher.biz/ptsb/tn6oFenZhuangVlFwj.html
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