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中速磨rp

此后，随着国民经济的高速增长，对电力的急剧需求促进了大容量机组的发展，到目前为止，MW级(包括MW)的

火力发电机组已有台投入运行(见表)。通过建设单位的共同努力，认真调试优化，严格科学管理，使大多数都

发挥了正常的设计水平，锅炉运行效率比较高，都在以上，最好的达到(以低位发热量为准)。在这样一个不平

凡的大机组发展过程中，我国的科研设计制造建设和运行管理等部门都已积累了相当丰富的经验，必将对今后

大型机组的稳步发展打下良好的基础。结构特点及运行状况.1结构特点在已投的台MW级机组锅炉中，除元宝山

电厂号炉为燃烧元宝山老年褐煤之外，其余均为燃用烟煤的锅炉。鉴于供货商的不同，采用的燃烧方式也各不

相同，但主要为大流派，以ABBCE为代表的采用直流燃烧器四角布置切圆燃烧方式和以BW为代表的采用旋流燃

烧器前后墙布置的对冲燃烧方式，神头二电厂和盘山电厂的MW级机组锅炉分别采用双蜗壳旋流燃烧器前后墙布

置和单蜗壳旋流燃烧器两侧墙布置?方式。CE型锅炉采用炉水循环泵的控制循环汽水系统，BW及FW则采用自然循

环汽水系统，神头二厂捷克产MW亚临界机组采用全负荷复合循环系统，元宝山电厂采用本生型强制循环直流炉

，超临界机组均采用强制循环直流锅炉。

在采用的制粉系统中，元宝山电厂因燃用褐煤而采用德国传统的风扇磨煤机八角布置直吹系统，邹县电厂二期

采用FW技术的双进双出钢球磨煤机正压直吹系统。
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盘山电厂每台炉配置台ZGM型中速球磨机正压直吹系统，其余均为采用RPHPMPS型中速磨煤机的正压直吹系统。

在此期间存在的主要问题有：炉内结渣过热器与再热器超温爆管出力不足等，致使锅炉机组运行很不稳定，非

计划停运次数多而时间长，利用系数平均为～，平均等效可用系数仅为～。造成这一状况的原因是多方面的，

包括设备的设计制造安装质量运行操作和管理等，但在大多数情况下，最主要的中速磨rp还是设备(包括主要辅

机设备)的设计制造和安装质量问题。最为突出的是元宝山电厂号机组，中速磨rp是我国首台引进的MW机组，自

年底投产后，运行很不正常，炉内严重结渣，负荷带不上，连续运行时间很短，直到年以前，机组最高负荷仍

只能是50MW，不得不于年月日起将铭牌出力改为50MW。通过长达a的大量的设备改进运行调整试验和加强燃烧管

理等工作，直到年月才通过了锅炉额定负荷MW下的h运行考核试验，实属罕见。自首次并网发电以后，曾有再

热器与过热器的爆管现象，在年月发生了因炉膛内严重结渣和冷渣斗内大量堆渣而发生炉膛下部严重破坏的罕

见事故。

沙角C电厂MW机组于年月投产，在同年的～月期间，曾因炉内严重结渣而被迫次停炉清渣。

此外，可靠性统计资料也表明，通常在同一电厂内首台机组的运行状态较差，而随后的机组运行状态就会好得

多，这充分说明，由于大型MW机组在我国的发展较晚，但速度却很高，毕竟中速磨rp还是缺乏建设和运行管理

等各方面的经验，一旦取得经验，就会有明显的改观。

锅炉出口烟气的能量偏差任何锅炉炉膛出口都比较普遍地存在着烟气的能量偏差(gse-gassidfenergyimbalance)只

是偏差的程度各有差异，俗称锅炉炉膛出口烟气偏差，包括烟气温度和速度(流量)的偏差。其对锅炉运行的影

响也随首锅炉的不同而千差万别，有些可能没有什么影响，有的可能影响较大，甚至诱发受热面严重结渣沾污

或爆管事故。

采用直流燃烧器四角布置切圆燃烧方式的锅炉，是由于炉内强烈旋转的上升气流在到达炉膛出口处时仍有残余

旋转存在，以及气流向水平方向转弯的结果，加之该处分隔屏或后屏的特定结构所造成的。这种烟气能量偏差

将会导致其后各级过热器再热器的壁温和蒸汽温度的偏差，如果过热器或再热器的系统设计布置不当，汽侧存

在的热力偏差将可能加剧这一偏差，迫使在汽温高的一侧大量使用减温水，当局部壁温长期超出金属材料耐温

极限时，将会导致爆管。

为减轻炉膛出口烟气能量偏差程度，首先应从燃烧器的设计布置着手，组织恰到好处的切圆燃烧空气动力工况

，尽可能减少炉膛出口处烟气的残余旋转和能量偏差。上海锅炉厂为外高桥电厂设计制造的MW机组锅炉，采

用CFSⅡ型同心反切燃烧器系统，一次风逆时针切圆，二次风顺时针切圆布置，通过将最上层燃烬风在一次风
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中心线基础上再向逆时针方向偏转°，取得了良好的消旋作用。加上过热器与再热器系统设计的改进，例如，

过热器采用级喷水减温，屏式再热器与末级再热器间用导汽管进行左右交叉等，使末级过热器在主汽温度达到

额定值时的最大偏差为～℃，末级再热器壁温的最大偏差也仅℃。平圩电厂号炉将上部二次风和顶部燃烬风反

切°后，使烟温偏差降低约00℃，屏式再热器及末级再热器也很少出现超温现象。北仑电厂号炉进行类似的燃

烧器改造后，使炉膛两侧出口烟温偏差减少了℃左右，过热器和再热器爆管现象也得到了明显的改观。

燃用元宝山地区褐煤虽然属设计煤种，但煤质特性变化很大，Aar＝～；War＝～；Qnet,ar＝～kJ/kg；灰熔点t

＝080～0℃，设计煤种的t＝260℃。设计炉膛出口烟温为℃，实际运行平均在～℃，局部最高达到?℃，均超过

了灰的开始变形温度。设计漏风率为，历史最好水平为＜；风扇磨煤机易磨损件的运行周期短，打击板的寿命

最初仅h，新旧磨的一次风量偏差可达左右，引起炉内火焰偏斜，当相邻台磨停运时，偏斜更为严重。北仑电厂

北仑电厂号锅炉发生“.0”重大事故就是由炉内严重结渣引起的，而导致如此严重结渣及炉底堆积渣的主要原

因有：炉膛设计结构参数的选取不够合理，对属于严重结渣性的设计煤种而言，容积热负荷偏高，炉膛高度不

足；实际燃用煤质不稳定，灰熔点变化较大；炉膛吹灰器数量少，吹灰面积不足，且运行可靠性差，利用率低

。盘山电厂MW机组锅炉燃用山西晋北烟煤，为防止炉膛出口过热器受热面结渣，设有个热风喷嘴，送入的热风

以冷却烟气，为解决炉膛燃烧器区域结渣问题，除控制入炉煤质外，定期投用装设在两侧墙四角的只远动工业

水水力吹灰器，吹灰器可上下左右摆动°，除渣效果十分显著。结渣原因分析及对策大型锅炉机组的结渣问题

至今仍在困扰着锅炉的安全经济运行，中速磨rp既是一个非常棘手又是一个必须面对的问题。

加强对吹灰器的调试和维修，确保正常而有效的吹灰，吹灰器的正常运行是保证锅炉受热面清洁的主要手段，

对锅炉运行的可靠性和经济性有着切不可低估的重要作用。结论与建议.1我国MW级电站锅炉的发展，经历了较

长的“成长期”，取得了十分宝贵的经验，已开始步入成熟发展的阶段。大型锅炉机组的炉内受热面结渣沾污

及过/再热器的爆管问题仍在影响着机组运行的可靠性和经济性，是设计制造安装运行及管理各部门不得不面对

而必须予以足够重视的问题，同时，实践经验表明，通过努力也是可以减轻或避免的。

煤质特性是个复杂的问题，特别是煤粉在炉内燃烧过程中的行为性状，对锅炉的运行性能有着十分重要的影响

，无论对新扩建锅炉机组，中速磨rp还是对已有锅炉燃用煤质的变化或掺混，都必须事先进行细致的试验研究

。

与此同时，仍有必要继续进行“煤性炉型耦合系统工程”的深入研究，以便更好地掌握其内在规律，指导锅炉
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的设计选型，优化运行，以及不同煤种的掺混燃烧。

原文地址：http://jawcrusher.biz/scpz/DH8jZhongSupiiLP.html
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