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中速磨煤机减速器,中速磨煤机出力不够

中速磨煤机减速机国家中型一档企业，ISO-质量体系认证合格单位，总资产亿元，职工人，其中高的技术人员

人，中级职称人员人，科技人员人，技术工人平均等级中级。摘要辽宁东方发电有限公司HP型磨煤机的减速机

曾发生一起严重损坏事故，文中针对这一事故的发生，从设备检修维护角度出发，对导致这一事故的各种可能

原因进行分析，最终找出设备损坏的真正原因，并提出检修维护过程中预防该类事故的相关措施，为使用此设

备的单位提供运行维护方面的参考，以减少该类减速机类似事故的发生。辽宁东方发电有限公司现有台MW燃煤

发电机组，分别于004年末和00年初投产，每台机组制粉系统配台上海重型机械厂生产的HP型磨煤机，磨煤机所

配的减速机为德国FLENDER公司生产的KMP0型减速机。

该设备运行稳定可靠性较高，但在年月却发生了一起严重损坏事故，不仅严重影响公司的发电量，而且导致公

司支出近万元维护费用。KMP系列减速箱配有单独的供油装置进行润滑和冷却，经过滤并冷却的润滑油由减速

箱内喷油管喷向所有齿轮和轴承［］。

经检查发现第一级煤粉分离部位起防磨作用的导向衬板脱落并损坏近半，风环调节罩有两片脱落两片严重变形

卷曲并与导向衬板刮磨。当时因负荷紧张，经清理内部杂物检查处理后继续转磨，磨煤机投入运行后异常声音
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明显减轻，计划在调整煤质后进行检修。当时分析异常声音的产生是膜片或减速机内部损坏引起，在采购膜片

备件期间，一方面对磨煤机内部脱落的衬板和调节罩进行处理，另一方面请厂家来人确认减速机故障并指导相

关工作。

损坏结果对该减速机输入轴拆卸后，发现大伞齿轮发生严重打齿断齿现象，输入端伞齿轮轴齿轮上有大片磨损

麻点，输入端伞齿轮轴的两组轴承和大伞齿轮上的轴承均烧损。损坏原因分析从设备检修和维护的角度进行分

析，一般情况下引起减速机齿轮和轴承严重损坏的原因可分内部原因和外部原因。

内部原因主要有设备本身质量存在问题润滑不良长期存在的某些缺陷没有得到及时处理(如振动轴承超温异常声

音等)和安装工艺不佳等。内部原因a．设备本身质量原因减速机最常见最容易发生的故障就是轮齿剥落点蚀掉

块和断齿，对低速级的齿轮，掉块断齿现象最为频繁。

在供油油质油量油压传动负荷等都正常的情况下，减速机的输出大齿轮转速最低，承受的转矩最大，受力最大

，齿轮的直径和单重最大，毛坯锻造机械加工和热处理安装要求难度也最大，若在技术控制质量检验等某一道

工序中把关不严，就可能会造成该齿轮在使用中发生问题［］。并且考虑设备投运已年多的时间，设备投运后

运行一直相对稳定，没有出现过轴承温度高振动大等与设备本身质量原因引起的异常情况，因此根据实际运行

状态分析，设备本身质量不良而导致损坏的可能性可以考虑排除。

b．润滑不良减速机润滑系统的质量直接影响减速机的使用寿命，如轴承发热甚至烧毁，齿轮点蚀胶合甚至断齿

，输入轴输出轴轴端漏油，减速机发烧等均与减速机润滑系统密切相关［］。

造成润滑不良的原因有系统堵塞管道漏油导致低油位润滑油温过高或过低导致的油压和粘度的变化润滑油品质

差和供油泵故障导致供油中断等。

因现场磨煤机的石子煤人工排放对设备污染较为严重，致使油质劣化加快，不合格的油质加速了轴承和齿轮的

磨损，但这种情况导致设备损坏的过程应是缓慢发展的，并且呈逐渐加重趋势。c．长期存在的某些缺陷没有得

到及时处理长期运行后齿轮和轴承磨损等原因会导致设备产生振动，而长期振动又会导致内部紧固件松动从而

促进振动的加剧。本例中，振动情况发展较快，异常声音情况突出，并且在最后一次试转后，发现轴承温度明

显升高，这说明振动轴承温度升高及设备的异常声音等虽不是长期发展的结果，但事实上这些异常现象已反映

出设备在不同阶段已有不同程度的损坏。本例中，因相关技术人员缺少减速机异常声音的辨别经验，没能及早

判断出齿轮啮合方面的问题，最终导致设备的损坏。如果电动机与减速机的中心线不在同一条轴线上，运行中

减速机的输出轴会产生一个很大的斜拉力，导致高低速轮啮合面减小，增加了轮齿的偏载负荷。该设备损坏后

，对原始安装中心进行校对，发现存在中心不良的问题，其轴向和径向分别有mm和mm的偏差。
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中速磨煤机减

外部原因a．驱动电动机故障驱动电动机故障给减速机带来的不良影响主要是中心的变化，常见的电动机轴承损

坏地角螺栓松动等故障都可能对减速机的中心产生影响。

b．工作机故障磨煤机底部防磨衬板短期内大量脱落，对减速机内部造成强烈冲击是导致本次严重损坏事故的主

要原因。因磨煤机风环处叶片之间的流通宽度在加装节流环后只有mmmm，而脱落的导向衬板尺寸远远大于这个

流通尺寸。由于这个过程导致内部运动紊乱，较大的衬板运动与周围物体发生的卡别刮磨等现象，致使减速机

内部产生强烈冲击。从膜片的损坏结果来看(损坏的各片均有不同程度的卷边)，中速磨煤机减速器,中速磨煤机

出力不够不是瞬间折断，而是随着承受过载力的不断加强而逐渐折断，另一方面这种非正常载荷在从磨碗向下

传递过程中，减速机内部的齿轮和轴承也不可避免的要承受一部分额外的载荷，这也对减速机造成了致命的影

响，在额外冲击力作用下，导致减速箱内的齿轮啮合间隙发生变化，从而使减速机发出异常声音并最终损坏。

通过上述分析可以得出本次减速机严重损坏事件的主要原因是磨煤机内衬板的脱落;次要原因有点一是检修人员

经验不足;二是设备原始安装工艺不佳中心不良，给事故发展埋下了隐患，三是润滑油化验不及时，加重对设备

的磨损。预防措施a．磨煤机内部导向衬板虽具有硬度高耐磨等优点，但也存在着脆性大磨损后受到冲击时易发

生破碎脱落等不足，这给磨煤机安全运行埋下了严重的隐患。

另外，实际生产中可以考虑改变衬板材质，在保证耐磨性的同时，适当降低其脆性，以提高其耐冲击性能，尽

量避免衬板频繁脱落给磨煤机造成不良后果。

如果对中超过规定标准，运行时就会产生很大的轴向力，而联轴器只能缓冲一部分作用力，其余的力就会对轴

系上的部件产生破坏。

当返程皮带发生撕裂或撕边翘起时，无论返程皮带的正面和反面发生这种情况，靠皮带运行的惯性，撕裂或撕

边翘起部分直接挂上控制绳，控制绳随着皮带运行而发生向前拉近运动，使摇臂行程开关机构的臂手也向前转

动，当臂手转动角度大于时，摇臂行程开关导通，并发出报警。由于煤炭市场的变化，煤质变化，自年电厂开

始陆续大量采用地方煤和汽车运煤，不可避免地掺杂有较大的石块及其中速磨煤机减速器,中速磨煤机出力不够

尖锐物，增大了输煤皮带撕裂的概率。该厂近几年平均纵向撕裂皮带的长度m左右，每年由于皮带撕裂造成的皮
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带更换和检修费用多万元，中速磨煤机减速器,中速磨煤机出力不够还造成输煤停机对安全生产带来影响。检测

装置由外方设计外力牵引钢丝重锤式，其工作型式是由位置开关的移位判断皮带撕裂的发生，同时联锁停止皮

带运行，其保护的有效性仅在发生重度穿透性撕裂并施力于牵引钢丝时，才实现保护。

从实际应用结果看，基本上做到了皮带撕裂及时检测，及时发现，及时修补，控制住撕裂的扩大化，给电厂带

来很好的经济效益和社会效益。

原文地址：http://jawcrusher.biz/scpz/L1LRZhongSuGVab2.html
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