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S纳米碳酸钙生产工艺

采用夹套反应釜制备纳CaCO产品的优点通过夹套可及时移去反应热,易于实现低温碳化反应,有利于纳米CaCO的生

成;通过搅拌,克服了传统鼓泡塔制得的产品粒度不均一性,减小了气泡的体积,增大气液接触面积,提高了碳化速度;

便于在反应中引入各种助剂,及时均匀地分散在整个液体中,易控制CaCO的粒径和晶型。研究表明，Ca(OH)浓度晶

型控制剂量是影响纳米CaCO吸油值的主要因素，反应温度添加剂AlCl的量对纳米CaCO吸油值的影响次之，气体

流速的影响较小。微乳液法合成纳米CaCO采用液体油为有机介质,微小的水池被表面活性剂和助表面活性剂所组

成的单分子层界面分割开来而形成微乳颗粒,其大小可控制在几纳米至几十纳米之间。Ｗ/Ｏ型微乳液水核是制

备超细颗粒的主要微型反应器,其内部的乳液可以增溶各种不同的水溶性化合物,是非常好的化学反应介质。因

此,在水核内进行化学反应制备超细粒子时,由于反应物被限制在水核内,最终得到微粒的粒径将受水核大小的控

制。

CaCl-NaCO微乳液法合成机理是通过有机介质大量表面活性剂来使Ca+和CO-彼此分开,从而调节Ca+和CO-的传质。

在微乳液法合成纳米CaCO中,可以采用吐温-(Tween-)作为表面活性剂,在预搅拌期间,这种活性剂可以形成大量纳米

级的微乳胶团,隔绝Ca+和CO-,使二者之间的反应速度降低,从而达到抑制CaCO晶核生长,有效地降低产物粒径的目

的。微乳液法制备的纳米CaCO所需的实验装置和操作简单,并且可人为地控制颗粒的大小,因此近些年来引起人们
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的极大关注。乳状液是指热力学上稳定分散的两种互不相溶的液体混合物,其中分散相以微液滴形式存在于连续

相中,分散相被相界面的表面活性剂分子所稳定,乳状液与外水相溶液混合搅拌,外水相中的离子在膜相中流动载

体传输作用下进入微液滴内部,与内水相离子反应生成的产物粒径小,分布均匀,易于实现高纯化。乳状液膜法制

备纳米CaCO工艺原理是以煤油为膜溶剂,司本-(Span-)为表面活性剂及流动载体配成油相和水相两个互不相溶的

液体混合物,在电动搅拌器高速搅拌下,NaCO水溶液以微液滴的形式分散于油相中形成乳液,然后与Ca(OH)溶液

在70-90ｒ/min搅拌下混合,Ca(OH)中的Ca+在流动载体的传输作用下进入微液滴内部,在微液滴内部反应生成CaCO

超细颗粒。

在喷雾碳化塔中,正是借助离心力的作用,来使气-液相的传质面积得以加大,并且由于气-液相为逆流接触,加之雾

化器自身由高速旋转产生的错流切割将液体雾化为十分细小均匀的雾粒,因而同气体间的微观混合程度极高,气-

液相的传质比表面积大大增加,传质系数比普通的气-液相间的增大倍以上,从而保证了在喷雾碳化塔中制备的纳

米CaCO平均体积当量直径为5ｎｍ左右。

多级喷雾碳化法制备纳米CaCO的基本步骤为将经过精制的石灰乳悬浮液配制成工艺要求的浓度,加入适量的添加

剂,充分混匀后泵入喷雾碳化塔顶部的雾化器中,在高速旋转产生的巨大离心力作用下,乳液被雾化为微细粒径的

雾滴;经过混合干燥含有适量CO的混合气体由塔底部分进入,经气体分布器均匀分散在塔中,雾滴在塔内同气体进

行瞬时逆向接触发生化学反应生成CaCO。由多级喷雾碳化法制备的CaCO产品的粒度细小且均匀,平均粒径在0～

ｎｍ范围内,微粒晶型可以调节控制。上海天福机电化工技术研究所利用超声技术发明了一种超声空化物理效应

粉碎与化学反应工程相结合的超声空化技术生产纳米碳酸钙的方法。

石灰石在立窑中经过煅烧，得到生石灰CaO和CO，CaO在消化器中进行水合作用，得到的Ca（OH）乳液在反应釜

中加入窑气CO进行碳化，反应后得到超细CaCO。

浆液经喷雾干燥形成纳米级CaCO，在石灰石煅烧后进行的CaO水合Ca（OH）制浆及碳化同时进行超声空化处理，

所得纳米碳酸钙粒子的粒径为0-nm，比表面积大于m/g。该工艺采用的超声波粉碎仪及配套发射器为市售标准产

品，简单易行，无须另外设计；解决了单一的化学法和利用超声波的振动技术生产纳米碳酸钙存在的气液固相

间的传质速度较慢等缺陷。无须添加添加剂，与单一的化学法生产纳米碳酸钙相比，具有工艺创新设计新颖操

作方便产品性能稳定，制备时间比单一的化学法缩短-倍，生产成本低，效率高，便于电脑自动控制，是大规模

工业化生产纳米碳酸钙产品的理想加工技术。轻质碳酸钙的生产工艺一般以石灰石为原料，经煅烧消化碳化分

离干燥分级包装等工序制备沉淀碳酸钙产品。
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廖爽可以帮你解决这些问题《纳米沉淀碳酸钙工业化技术》简介主要介绍沉淀碳酸钙产品的生产工艺和设备等

方面的工业化实用技术，并结合不同应用行业详细介绍纳米碳酸钙工艺控制技术和设备选型等方面的知识，按

照普通沉淀碳酸钙和纳米活性碳酸钙生产工艺流程的顺序进行编写，适合于沉淀碳酸钙生产企业和相关产品研

发机构中从事生产和技术管理产品研发以及操作工人等阅读。

生产工艺

而超细CaCO(粒径小于um)（以下称纳米碳酸钙）不仅可以起到增容降低成本的作用，用于塑料橡胶和纸张中，S

纳米碳酸钙生产工艺还具有补强作用。日本在纳米CaCO的研制生产应用方面处于国际领先地位，现已有纺锤形

立方形针形球形链锁形及无定形等形态及表面改性的品种达余种。美国着重于超细CaCO在造纸和涂料上的应用

，英国则主要从事涂料专用超细CaCO的研制，近年来英国在汽车专用塑料用CaCO中占垄断地位。加强研制开发

新的高档纳米CaCO产品的生产工艺及设备，降低生产成本，是橡胶塑料制品造纸等工业对CaCO工业的企盼，也

是我国CaCO工业发展的重要目标，是碳酸钙企业提高经济效益的最佳途径。目前生产方法简介根据碳化过程的

不同，我国纳米级碳酸钙的生产方法大体可分为如下种：间歇鼓泡碳化法连续鼓泡碳化法连续喷雾碳化法超重

力反应结晶法。

间歇鼓泡碳化法根据碳化塔中是否有搅拌装置，该法又可分为普通间歇鼓泡碳化法和搅拌式间歇鼓泡碳化法。

现在，国内有些碳酸钙生产厂家可以根据用户的需求，通过严格控制石灰乳浓度碳化温度添加剂的类型和配比

等来生产所需晶形和粒径的产品。精制石灰乳从第一级碳化塔顶部喷雾成-mm的液滴加入，二氧化碳从塔底通入

，二者逆流接触发生碳化反应。反应混合液从塔底流出，进入浆液槽，添加适当的分散剂处理后，喷雾进入第

二级碳化塔继续碳化，然后再经表面活性处理喷雾进入三级碳化塔碳化制得最终产品。超重力反应结晶法超重

力反应结晶法的技术特征是以强化气液传质过程为基本出发点，其核心在于碳化反应是在超重力离心反应器中

进行，利用填充床高速旋转产生的几十到几百倍重力加速度，可获得超重力场环境，并通过CO和Ca(OH)悬浊液

在超重力专用设备中逆流接触，使相间传质和微观混合得到极大强化，为CaCO均匀快速成核创造了理想环境。

其生产的主要过程为：将石灰石原料煅烧成生石灰和二氧化碳，再加水消化石灰生成石灰乳，石灰乳经精制后

，再通入二氧化碳碳化石灰乳生成碳酸钙沉淀，最后碳酸钙沉淀经表面改性脱水干燥和后处理便制得纳米碳酸

钙。图纳米碳酸钙生产工艺流程图在生产过程中对反应条件进行严格控制，主要的控制因素有Ｃa(OH)浓度CO流

量反应温度添加剂用量添加剂加入时间等。通过控制不同的条件，目前已制备出单体粒径大于ｎｍ的多种纳米

碳酸钙产品，晶体形状有链状针状球形立方形片状等，包括了目前已制备出的所有碳酸钙晶体形状。其中大部
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分产品为方解石型晶体，一部分球形晶体为球霞石型，S纳米碳酸钙生产工艺们是通过在反应过程中加入聚合

物添加剂得到的。

结语该纳米碳酸钙工艺技术特点有：①采用独特的生产技术，设备全部国产化，工艺操作简单安全可靠生产成

本低投资少见效快，最终总生产成本随生产规模和产品要求的不同而在～元/吨范围波动；②采用专用后处理设

备进行产品后处理，产品后处理效果好无团聚现象分散均匀，作为功能性填料，添加效果好；③根据不同要求

，产品功能化性能强；④可进行干法和湿法改性；⑤产品多样化。

原文地址：http://jawcrusher.biz/scpz/NZ7aSNayxaPh.html
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