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振动传感器用压电陶瓷

利用这一原理，当给由两片压电陶瓷或一片压电陶瓷和一个金属片构成的振动器，所谓叫双压电晶片元件，施

加一个电信号时，就会因弯曲振动发射出超声波。谐振器呈喇叭形，目的是能有效地辐射由于振动而产生的超

声波，并且可以有效地使超声波聚集在振动器的中央部位。因为压电陶瓷的声阻抗是空气声阻抗的，这就会导

致在压电陶瓷振动辐射表面上的大量损失，这时就需要将一种特殊材料粘附在压电陶瓷超声波传感器上，作为

声匹配层，可实现与空气的声阻抗相匹配，这样才能达到测量的目的。

经过反复的比较和遴选，《今日电子》和ic中国电子网举办的年度产品奖正式揭晓⋯包绍明，一个科研工作者

，又是一个市场开拓者。在过去的几年，包绍明和他的团队在凯天压电敏感元件实验室中，自主研制出高温压

电陶瓷的配方和基本制备工艺，实现了对压电振动传感器全套技术的掌握。

一个技术人员，不关注市场，就搞不好技术，因为市场就是检验我们技术水平的考场！通过融入国际竞争，只

有走出去才能找到差距，才能实现质的飞跃。在中航工业凯天建立起我国唯一从压电敏感元件研发到压电式振

动传感器测试的实验室，实现了国内压电式振动传感器专业从无到有的历史性突破，就是他深入钻研开拓新技

术领域的有力见证。
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振动传感器用压电陶瓷

振动传感器

年月，我国某重点型号发动机首次应用了高温压电振动传感器，其使用温度达摄氏度工作频率范围达到赫兹，

产品性能远远优于原来的磁电式振动传感器。面对凯天在振动传感技术上的空白，包绍明在公司的大力支持下

，组团队筹设备建实验室，全力以赴研发压电式新型传感器。在实验室建设时，许多特殊的测试设备国内无现

成的产品借鉴；国外有相关制造商，但是由于实验条件要求的特殊性，也没有现成的设备可提供。实验室设备

受英国Meggitt集团传感器事业部总裁的首肯：Thesame！这充分说明了该实验室不管是从测试条件振动传感器用

压电陶瓷还是技术指标，都和世界最先进的传感器公司Meggitt的实验室一样。该实验室也是我国唯一从压电敏

感元件研发到振动传感器测试的包含全部关键技术和工艺的全套实验室，确保了凯天具备自主压电敏感元件的

制备测试检测能力，也保证凯天在该领域上拥有明显的优势。

经过项目团队的前期探索仪器调试和不断试验，实验室正式获得陶瓷样品，并进入军品体系，装入凯天生产的

振动传感器中。实验室建成至今，已实现为个型号项产品配套，这不仅是凯天首次研发出压电式振动传感器，

也是我国第一次在发动机和燃气轮机上配套压电式振动传感器，达到了国外先进水平。

而超高温（摄氏度）压电振动传感器及其差分电荷放大器的研制成功，使得凯天成为继Meggitt后第二家能生产

超高温传感器的公司，在国内具有绝对领先地位。

他大胆创新，采用开放式的技术创新模式，与社会相关专业机构联合开发新产品新品牌，共同推广压电振动传

感器专业。

利用压电陶瓷片受到电激励后产生形变，与其胶合在一起的弹性金属片随之形变，由另一压电陶瓷片接收，信

号经过放大后再以正反馈形式把信号传给激励压电陶瓷片，因而产生电—机自激振荡。振动的机械能通过压电

换能器转化为电能，经过电量收集装置整流储能，最终形成变压后的压电振动电源为无线传感器网络节点供电

。本装置采用优化电路设计，充分考虑了控制装置的功耗，能够将环境中的振动能量转换为电能，并且能够实

现净输出功率最大化，为功率较小的节点提供电源。
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