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配热风系统的大型立式磨机

国内外陶瓷墙地砖干法制粉工艺技术现状及发展来源：陶瓷信息,日期：从中国建筑卫生陶瓷发展的眼光看，干

法制粉技术对陶瓷行业节能减排具有巨大的发展潜力，若这项技术得以普及和推广，将免去陶瓷厂原料车间球

磨机球磨和喷雾干燥塔制粉等工序，能显著降低能耗，并减少粉尘污染，减少占地面积，符合国家《建筑卫生

陶瓷工业十二五发展规划》中所提出的推广先进高效的除尘脱硫脱硝等环保技术设备。

陶瓷墙地砖干法制粉工艺技术，以技术先进投资少节能环保显著等优点，是陶瓷墙地砖工业一项重大技术突破

与创新，是建陶企业减少投资节约能耗降低产品成本摆脱粉尘污染，推行清洁生产提高产品质量增强市场竞争

能力的一项重要举措。干法制粉工艺及设备的配套示意墙地砖干法制粉工艺技术国内外发展概况.国外墙地砖压

型粉料制备工艺技术概况国外自上世纪八十年代初，开始开发研究陶瓷墙地砖干法制粉工艺技术。早期制备墙

地砖压型粉料采用原料经球磨机湿磨成泥浆，经压滤榨泥成泥饼，经链板或地炕干燥后再经轮碾机制粉。年代

起，喷雾干燥湿法制粉工艺技术应用于陶瓷墙压型粉料的制备，其制备的粉料可满足大吨位自动压机的要求，

生产出高质量高档次的产品。大型立式磨运行及调试方案摘要江苏鹏飞集团股份有限为日产吨以下级水泥企业

提供新型干法回转窑水泥生产线，以及为年产万吨复混肥厂电厂冶金企业提供成套机械设备及优质服务。主要

产品有回转窑立式磨管磨机辊压机烘干设备破碎设备收尘设备输送提升设备以及冷却设备等大型立式磨调试运
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行，是指原料粉磨系统从试运行正常运行正常设备维护全过程。工作原理立式磨是利用料床粉碎原理进行粉磨

物料的一种研磨机械，是一种全风扫式磨机，入磨物料下盘边沉落到喷口环处，靠该处的高速风将其吹起吹散

，金属重矿石将沉降到喷口环下排出。

粗粉粗颗粒被抛起，随着风速的降低，使其失去依托，沉降到盘面上，靠离心力进入压磨轨道进行新一轮的循

环。目录机器的用途技术参数磨机的工作原理及结构磨机的操作磨机的安装磨机的调整和试运转磨机的故障排

除维修及润滑滚动轴承目录易损件目录液压系统气路原理机器用途MLS366立式辊磨机用于粉磨水泥生料及其配

热风系统的大型立式磨机建筑化工陶瓷等工业原料。技术参数．主机技术参数研磨轨道中心名义直径600mm生产

能力t/h给料粒度ltmm给料水份量lt1可磨性〈kWh/t细度lt1Rmm磨盘转速5.7r/min慢转速r/min主电机型号YRKK功率kW

转速r/min辅助电机功率kW转速r/min磨内喷水量（三个喷头共计）lt.5m/h实际喷水量由工艺决定喷水压力0.MPa喷

水温度lt5℃总用水量1m/h总装机功率≈。运用干法制粉工艺技术节能减排陶瓷墙地砖干法制粉工艺技术，以其

技术先进投资少节能环保等显著优点，成为陶瓷墙地砖工业的一项重大技术突破与创新，是建陶企业减少投资

节约能耗降低产品成本摆脱粉尘污染，推行清洁生产提高产品质量增强市场竞争能力的一项重要举措。若这项

技术得以普及和推广，将免去陶瓷厂原料车间球磨机球磨和喷雾干燥塔制粉等工序，能显著降低能耗，并减少

粉尘污染和占地面积，符合国家《建筑卫生陶瓷工业“十二五”发展规。

尤其是其水泥立磨在水泥生产工艺的两磨一烧中发挥了举足轻重的作用，水泥立磨中的煤磨和生料磨，给水泥

生产行业带来了新的飞跃！立式辊磨机结构组成：主要由分离器磨辊装置磨盘装置加压装置减速机电动机壳体

等部分组成。

分离器是决定磨粉产品粗细度的重要部件，配热风系统的大型立式磨机由调速的转动装置转子导向风叶壳体粗

粉落料锥斗出风口等组成，是一种高效节能快捷的选粉装置。

立式磨机

立式辊磨机性能特点：立式辊磨机的特点是高效节能，辊盘优化设计，提高粉磨效率；选粉机为笼型转子选粉

机，电机变频调速，提高了选粉效率；增设抬辊装置，实现了磨机轻载空负荷启动；增加压力框架水平缓冲装

置，降低磨机的振动；磨机采用外部物料循环设计，降低磨损，减少系统电耗；中心进料易损件寿命长等。立

式辊磨机工作原理：电动机通过减速机带动磨盘转动，使物料经锁风喂料器从进料口落在磨盘中央，同时热风

从进风口进入磨内。随着转盘的转动，物料在离心力的作用下，向磨盘边缘被风环高速气流带起，大颗粒直接

落到磨盘上重新粉磨，气流中的物料进过上部分离器时，在旋转转子的作用下，粗粉从锥斗落到磨盘重新粉磨
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，合格细粉随气流一起出磨，通过收尘装置收集，为产品，含有水分的物料在与热气体接触的过程中被烘干，

通过调节热风温度，能满足不同湿度物料要求，达到所有的要求的产品水分。LM系列立式辊磨机的系统工艺流

程：一单脉冲除尘器开路系统本系统原料通过斗式提升机进入原料仓，经称量除铁后用带式输送机送入锁风喂

料器，尽可能的保证原料进入磨机时不串风。二旋风加脉冲除尘器闭路系统本系统与单脉冲除尘器开路系统的

区别在于产品收集用一组旋风除尘器来完成，引风机部分气体引入磨机进行循环利用，可降低系统的工作负荷

和通过收尘器的气体量，最终除尘设备可用脉冲除尘器。三单脉冲除尘器闭路系统本系统与单收集器系统的区

别在于产品收集后用气力输送系统将成品送入成品料仓，同时引风机大部分气体引入磨机内进行循环利用。

本文从已经成功运行各项指标都达到了设计要求，并且远高于设计值的神箍HRM矿渣立磨运行经验中，总结出

在保证高运转率的前提下，从磨机优化工艺设备管理等方面降低电耗热耗磨耗的各项措施。焦作神箍制动器有

限公司是专业生产立式磨机磨煤机矿渣立磨的公司，专门负责立磨的系统设计开发和制造销售工作。从年第一

台国产矿渣立磨销售至今，神箍HRM矿渣立磨已经累积多台，形成了自主产权系列产品，能够满足年产～万t的

系统要求。

技术参数表为神箍HRM矿渣立磨的技术参数．设计产量为≥t/h．年产量万t，允许的最大水分为5%，成品比表面

积可以灵活调整。表矿渣立磨的技术参数运行指标对于企业来讲，最重要的就是经济指标，每吨矿粉的利润，

而为了将神箍HRM矿渣立磨用户的利润最大化,我们的目标是如何降低每吨矿粉的运行成本,电耗热耗和磨耗，同

时提高设备的运转率。从表可以看出，首先各个工厂的产量均达到并超过了设计产量,工厂l的台时产量达到了t

左右，年运转率达到了%以上，超过了设计值近0%，为工厂带来了超额利润。工厂通过在矿渣中添加炉渣的混

合材,炉渣掺量达到了%，投料量达到了0～t/h．产品合格，有效地降低了成本。表各工厂产量统计表表各工厂

磨损情况统计表不同原料和耐磨材质的磨耗对比表各厂全厂综合电耗的统计表各厂热耗的统计矿渣与传统水泥

厂原料相比,除了易磨性较差外，磨蚀性也不好。

从表表可以看出，不同耐磨材质对应不同原料的磨损量统计，目前广泛采用的堆焊材料的磨耗最低，高炉矿渣

的磨耗统计为～g/t。表为神箍HRM矿渣立磨的磨耗统计，堆焊周期都达到并超过了设计值，h，金属磨耗为g/t左

右,并且通过粉体公司的排铁技术，能够有效地降低金属磨耗。

另外一个重要的经济指标就是热耗,各个工厂的燃料有所不同,有用高炉煤气，也有用焦炉煤气的，配热风系统

的大型立式磨机还有烧煤的,当然他们的热值也会有所不同，表给出了几家工厂的热消耗情况。

磨机本体电耗主要包括主电机和选粉机电机的电耗;辅机电耗主要指主排风机空压机等高压辅机用电；磨机主电
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机选粉机电机和主排风机的电耗占系统总电耗的%左右,所以降低系统电耗的关键就是如何降低磨机本体电耗和

主排风机电耗。

降低系统电耗的措施有：提高运转率提高运转率是保证年产量的关键,我们提倡稳产而不是高产．通过有效和科

学的设备保养与维护，来提高设备的运转率,降低运行成本,同时能够延长设备的使用寿命。

提高产量提高产量与提高运转率其实是相辅相成的，提高产量并不是一味追求高产,而是在设备允许范围内，最

大程度地发挥设备的性能。降低风量风机的电耗占整个系统电耗的%左右，风机的负荷是由负压和风量决定的

，降低风量能够有效地降低风机电耗。

用风过大总结起来有两个原因，一是由于系统漏风严重．因此风机主排风阀开度加大，风机电机电流上升,导致

系统电耗增加；另外一个原因是磨机运行参数不够优化,系统风量大,选粉机转速高，也能够使得磨机稳定,同时

生产出合格产品。第一种情况通过减少系统漏风来解决：第二情况需要不断优化系统参数，使得风料比达到最

优值,在系统各点风速满足工艺要求的基础上，尽量降低风量。

造成磨机振动的原因很多，可以通过调整挡料圈的高度主排风机的阀门调节喷水量合理的蓄能器压力调整油缸

背压等方法稳定料床。我国作为能源消耗大国．国内的能源价格不断上升，同时温室气体的排放压力也越来越

大,从节能减排的角度，更有必要降低矿渣粉磨系统的热耗。降低系统热耗的措施有：控制物料及成品水分首先

．供热的唯一目的就是烘干物料，使得成品的水分能够满足国家标准。通过表可以看出，从磨机稳定性的角度

看．物料水分控制在%～%最佳，原料太干的话．物料流动性变大,料床不容易稳定，需要额外喷水来稳定料床,

如果原料水分太大，不仅容易堵料，同时需要提高磨机入口温度,消耗更多的能源。减少喷水由于矿渣的流动性

强．要求的粉磨比表面积又比水泥生料高,所以需要降低物料在磨盘上的流动性，延长物料在磨盘上的停留时间

，喷水能够起到稳定料床的作用,国内外大多数矿渣立磨供应商也都需要使用喷水来稳定料床,TRMS矿渣立磨通

过不断优化磨机结构．降低料床对喷水的依赖性，能够达到尽量少喷水,甚至不喷水。提高运转率高运转率不仅

能够提高一段时期内的总产量，这样降低了单位成品的热消耗,同时可以避免因为间歇生产带来的热量损失。

燃料的充分燃烧不论是煤气炉．配热风系统的大型立式磨机还是沸腾炉，热风炉作为整个工艺系统的热量来源

，设备选型必须满足工艺要求，尤其是对风量风速和风压的要求。同时热风炉在使用过程中，需要调节合理的

风气比或者风煤比，才能够保证燃料的充分燃烧,这样就能防止燃料的浪费。

b)结合生产实际，设有煤粉筛，加强煤粉的筛分，扩大煤种的适应性，保证煤粉的顺利输送与喷吹，防止高炉

堵枪。喷煤工艺本着先进可靠简单实用的设计的原则，m高炉采用直接喷煤短流程（包括中速磨制粉一次布袋收

粉器）流化上出料浓相输送高浓度喷吹计算机自动控制等先进的喷煤工艺技术和设备。
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