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矿渣粉磨过程

测试技术矿渣粉磨适宜细度控制指标选择Ｔｈｅｃｈｏｉｃｅｏｆｆｉｎｅｎｅｓｓｃｏｎｔｒｏｌｉｎｄｅ

ｘｉｎｇｒｉｎｄｉｎｇｓｌａｇｐｒｏｃｅｄｕｒｅ马刚（唐山建龙实业有限公司，河北遵化）摘要：粒化

高炉矿渣粉作为水泥混合材混凝土掺合料在我国已有广泛应用，几年间我国引进多条矿渣立磨生产线，然而矿

渣粉工艺过程控制却只有比表面积一个指标，没有其矿渣粉磨过程指标。世纪年代以来，英日美荷等国将超细

矿渣作为解决高强混凝土性能缺陷的技术手段，尤其是高性能混凝土的提出和发展，大大加快了矿渣超细粉的

研究开发，而立式辊磨等大型高效粉磨设备的出现，则显著降低了矿渣粉的生产成本，为大规模工程应用奠定

了基础。我国自年宝钢上了第一条立磨矿渣粉生产线以后，几年间各大钢铁公司上了多条立磨矿渣粉生产线，

生产能力达余万吨，我公司于年建成一条矿渣粉生产线。加强矿渣粉例行质量控制手段的必要性矿渣粉的细度

就是矿渣粉的粒度的各项指标，矿渣粉细度直接影响水泥和混凝土的凝结水化硬化和强度等一系列性能，因此

矿渣粉细度检测是一项很重要的工作。控制矿渣粉的细度的最终目的ｋｇ），以矿物掺合料的形式配制混凝土

时，不仅可以大比例地替代硅酸盐水泥（％～％），而且所配制的混凝土的力学性能优良塌落度经时损失小３

５�测试技术是使矿渣粉的活性指数流动度等物理指标在要求范围内。

虽然矿渣粉的活性指数流动度矿渣粉磨过程还与矿渣的化学成分水淬质量（玻璃体含量）有关，但矿渣粉磨工
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厂一旦建成，其原料－矿渣的化学成分水淬质量就已决定，这两项指标对于矿渣粉磨工厂来说，一般是不可控

的被动的。

生产时应由工艺技术人员根据活性指数要求结果，再结合已知条件矿渣的化学成分水淬质量，用科学的细度指

标直接影响产品质方法计算最低细度指标。在实际生产中，应用比表面积作为生产过程控制指标，通常为及时

测得数据，而不进行矿渣粉的密度测定，仅用密度的经验值用于比表面积测定，结果误差较大。比表面积与活

性指数关联性并不是很好比表面积反映的是水化时，参加反应的总表面积数，比表面积矿渣粉磨过程还具有表

面能的意义，对应为粉磨时消耗的能量，矿渣粉磨过程还表示水化能力，因矿渣粉作为活性混合材掺入水泥中

，其对水泥胶砂强度贡献主要有两方面，一是提高比表面积增加活性，二是使矿渣粉颗粒与水泥颗粒间紧密配

合，前者对后期强度影响较大，后者对早期强度影响较大。综合以上原因，矿渣粉磨工艺过程控制指标仅表面

积一个指标是粗糙的不适宜的；如要提升矿渣粉的品质指标，需增加其他控制指标。

比表面积作为工艺过程控制的不足比表面积本身的缺陷勃氏比表面积定义为粉体的总表面积之和，只能反应出

粉体的整体表面积总数，不能反应出粉体的颗粒分布情况，且结果受粉体中微细颗粒影响较大。占粉体颗粒总

数％～％的小于μ颗粒ｍ对比表面积贡献约为％左右，而大于μ的ｍ颗粒约为％，其对比表面积贡献仅为％左

右，因而比表面积数值对粉体中微细颗粒含量变化特别敏感。检验误差较大矿渣粉（指立磨矿渣粉）一般比表

面积大于其矿渣粉磨过程控制指标选择粒度测试的方法很多，目前常用的矿渣粉磨过程还有筛分法激光法沉降

法图像法和电阻法等，另外矿渣粉磨过程还有几种在特定行业和领域中常用的测试方法。激光法沉降法图像法

和电阻法是随科技发展出现的粉体粒度测试方法，检验原理为通过等效粒径转换计算粉体的颗粒分布。在实际

生产控制中，最好能够得到粉体的颗粒分布全部信息，联机在线检测是技术发展的趋势，仪器为激光粒度仪等

，但由于装置的复杂性和仪器价格昂贵，未能广泛使用；现在基本采用离线测试方式。

激光粒度仪可以用来做矿渣粉工艺过程控制检测工具，ＧＢ／Ｔ－中也规定矿渣用粉激光粒度仪检测颗粒分布

，并用仪器给定方法计算比表面积。然而工艺过程控制中需要简便及时准确经济（除ｍ／ｋｇ，然而勃氏比表

面积仪是水泥专用检验仪器，虽检验范围在￣ｍ／ｋｇ之间，但适宜检验范围为￣ｍ／ｋｇ之间，此时复演性

尚可，而矿渣粉细度为￣ｍ／ｋｇ，大于ｍ／ｋｇ后由于仪器本身原因检验误差较大。年，我公�测试技术非试

生产及新品研发需要），因此在例行生产控制中，使用传统筛析法，控制某一粒径颗粒的通过率，需要时检测

多个粒径颗粒的通过率，用ＲＲＳＢ方程计算粉体颗粒分布，得到粉体全部信息，再结合比表面积测试，这是

目前较经济实用的检测方法。结论筛子孔径选择矿渣粉例行生产控制中细度指标特别重要，矿渣粉粉磨属于超

细粉磨，粉体中％小于选择合适控制指标有利于产品质量稳定。比表面积在粉体细度检测方法中，筛析法激光

粒度分析仪可作为工艺过程控制手段，使用激光粒度分析仪较好，也可用筛析法和比表面积相结合的方法，后

一种较为经济实用。μ，其矿渣粉磨过程矿渣粉生产厂例行质量控制，虽使用ｍ比表面积和筛余相结合方法，
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使用国产负压筛析仪和μ筛子，检验筛余接近于零，对指导生产意ｍ义不大，控制指标仍以比表面积为主。

参考文献（略）技术转让：仿花岗岩水泥路面砖生产技术仿花岗岩水泥路面砖是美化城市地面的最新产品，目

前处于国内同类产品的领先水平。其最大创新和优点是，没有现行彩砖色彩单调和荷兰砖（灰砂砖）粗糙不美

观的缺点，其面层有各种酷似天然花岗岩花色图案，新颖美观，古朴高雅，装饰效果极佳。哪个厂能率先将此

技术引入本市，不仅为本厂的发展开拓出一条新路子，而且也是为本市的市政建设作出的重要贡献。专利权人

：甘肃省建筑科研院高工宅电：－袁全福退休住故里河南巩义广陵东路北区排五层楼西单元�矿渣粉磨适宜细度

控制指标选择—文档资料库com汇集和整理大量word文档,专业文献,应用文书,考试资料,教学教材,办公文档,教程攻

略,文档搜索下载下载,拥有海量中文文档库,关注高价值的实用信息,我们一直在努力,争取提供更多下载资源。

在水泥生产中，粒化矿渣尽管已成为水泥第二组分，但是其潜在活性远未得到充分发挥，矿渣水泥早期强度低

为其例证。粉碎机械力化学研究表明：粉磨过程不仅是粒子的细化过程，而且矿渣粉磨过程还往往伴随有物料

物理化学性能的改变，亦该过程可提高材料的活性。

水泥浆体强度测试方法为：按标准稠度用水量，采用mmxmmxmm净浆试块，手工搅拌振动成型标准养护。在研究

单独粉磨混合粉磨以及矿渣预挤压后，混合粉磨种工艺对矿渣水泥产品细度的影响，当不同矿渣掺量下，以比

表面积经时间变化，表示出混合粉磨效率试验结果。其效果：熟料单独粉磨的效率远大于矿渣单独粉磨效率；

将熟料和矿渣混合粉磨时，随矿渣掺量的增加，粉磨效率逐渐降低，但降低的幅度并不与矿渣掺量成比例。如

矿渣掺量为％时，混合料粉磨的比表面积变化曲线接近于熟料单独粉磨，而当矿渣掺量为％时，混合料的细度

变化趋势则近似于矿渣单独粉磨，说明随矿渣掺量的变化，混合料的粉磨特性也发生了变化。由上述实验结果

可以得到以下初步结论：从粉磨细度考虑，当水泥中的矿渣掺量小于％时，混后粉磨工艺可提高产品比表面积

；当矿渣掺量大于％时，采用单独粉磨后再混合的工艺将优于混合粉磨工艺，但若用矿渣预挤压后混合粉磨工

艺则更佳。

反之，当矿渣掺量为％％时，混合粉磨的物料呈现硬特性，其产品粒度大于单独粉磨后再混合产品的粒度，而

且粒度分布也比较宽。矿渣预挤压后与熟料混合粉磨的产品粒度分布，明显地比未挤压矿渣与熟料混合粉磨产

品窄，尤其是其产品中的粗颗粒含量显著减少，表现出了体积粉碎的特征。在运动过程中，如果磨球的能量大

于熟料的破坏而小于矿渣的破坏能量时，矿渣颗粒将所承受到的应力传递给周围的熟料粒子，而使得熟料粒子

接受粉碎能量的几率增大，形成了一种所谓的粒子间粉碎现象，其结果是矿渣粒子促进了熟料粒子的粉碎，成

为熟料粒子粉磨过程中的微粉磨介质。
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在混合粉磨过程中，两种组分被均匀混合，由于熟料粒子较易被粉碎，形成的细小颗粒会在矿渣料子周围形成

缓冲层，从而使得矿渣粒子所接受的冲击应力减弱，粉碎几率降低，粉碎产品中粗颗粒含量上升。由于易磨性

差的组分的微介质作用，使得在这些颗粒周围产生了大量的微细粒子，在粉磨过程中，这些微细粒子不但容易

包覆在矿渣粒子周围，而且矿渣粉磨过程还由于矿渣粒子的锤焊作用而使得这些小粒子间团聚的几率上升。

不同粉磨工艺及其特点比较如前所述，以管磨机为代表的传统粉磨工艺，已有一百多年历史，粉磨过程将电能

转化为机械能的同时，产生的声和热，消耗了大量电能，导致单位产品电耗居高不下，尤其是当入磨物料粒度

大易磨性差或水份大时，磨机粉磨效率显著降低，更加剧了这一恶性循环。

表管磨机与立磨辊压机筒辊磨粉磨特性对比指联合粉磨系统电耗；辊压机终粉磨电耗在2~Kwh/t；从表中数据分

析认为：采用料床粉磨设备终粉磨水泥（或矿渣）时，其电耗基本相当，但比管磨机系统节电约%以上，除辊

压机工艺系统较为复杂外，立磨与筒辊磨工艺系统比管磨机系统更简单些。从目前国内新建的新型干法水泥生

产线来看，大多数生料制备系统采用立磨工艺，单位粉磨电耗kwh/t；同时，立磨自身集烘干破碎粉磨选粉收集

输送功能于一体占地面积小粉磨效率高电耗低且运行稳定而成为首选机型。

辊压机用于生料终粉磨，单位电耗低于立磨，因系统复杂程度及技术含量高，维护管理工作量大，国内采用的

厂家极少。采用料床粉磨工艺终粉磨产品性能就当前而言，立磨辊压机筒辊磨三种料床粉磨设备都可以用于水

泥及矿渣微粉的终粉磨。

筒辊磨问世较晚，在研发过程中鉴于前两种设备终粉磨出现的问题，在生产中加大了循环量，并通过调节其他

工艺参数，较好地解决了这些问题。墨西哥某厂采用PolysuisRMC-/立磨配用SepolRMC高效选粉机磨制纯硅酸盐

水泥，系统电耗Kwh/t，比闭路磨系统节电%以上，水泥质量良好。表水泥性能检测结果FLS公司引进小野田和

神户制钢联合开发并改进的OK立磨广泛用于粉磨水泥及矿渣微粉，其磨辊呈曲面，带曲面凹槽的磨盘及磨辊在

粉磨过程中可及时排出料床中的压缩空气，稳定料床及减少磨振。表台湾某厂OK-立磨生产的水泥性能表中数据

说明：在凝结时间标准稠度需水量基本相同的前提下，OK磨磨制的水泥d抗压强度比球磨水泥高出%，同时，水

泥的早期强度也高，可进一步增加混合材掺量，降低水泥生产成本。OK磨工作时，可通过调节磨盘转速辊压选

粉机转速气流速度及磨内挡料圈高度等工艺技术参数达到调节水泥颗粒级配的目的，操作非常方便。采用OK磨

制备比表面积～m/kg矿渣微粉时，与管磨机系统相比，OK磨粉磨电耗降低～%，节能潜力巨大，生产成本显著

下降。

国内某公司采用进口立磨粉磨新型干法窑熟料制备不同强度等级的水泥，其实物质量数据见表：表立磨生产的
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水泥质量检测结果表数据进一步证实了国内现阶段采用立磨终粉磨，已解决了水泥标准稠度需水量过大颗粒级

配范围窄（均匀性系数n值偏大）等相关技术问题。

原文地址：http://jawcrusher.biz/scpz/ai5JKuangZhaeXzZv.html
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