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山东边角料采用循环流化床锅炉床温高原因

（包括优点和缺点）优点（个）燃烧效率高：由于炉内固体可燃物的份额不超过全部床料的%—%，其余为大

量的高温惰性物料（灰石灰石或沙子等）；再加上燃料在炉内的停留时间长湍流混合强烈，在氧气足够的情况

下，仍能保证在50-℃的低温条件下稳定和高效的燃烧任何燃料。燃料适应性强：可以燃用一切种类的煤，包括

高灰分高水分的褐煤低挥发分的无烟煤煤矸石等等，山东边角料采用循环流化床锅炉床温高原因还有城市垃圾

油污泥农林业生物质废料等，各种气体和液体燃料。（原因同上）低的污染物排放：低温燃烧可有效抑制热力

型NOx的生成，分级送风可控制燃料型NOx的排放，因而，流化床锅炉的NOx生成量仅为煤粉炉的/—/;同时由于-

℃的燃烧温度正是石灰（CaO）和二氧化硫（SO）反应的最佳脱硫温度，因此根据煤中的含硫量，向炉内投入

适量的石灰石，可达到%左右的脱硫效率。燃烧强度大：流化床锅炉燃烧过程中湍流混合强烈，且燃烧在整个

炉膛空间内完成，则大大提高了燃烧强度和单位炉膛体积的出力，减小了炉膛的截面积和体积，从而炉膛体积

可比常规锅炉小。鼓泡流化床，床内气固混合物对埋管的传热系数可达—W/（m·K）；循环流化床，床内气固

混合物对水冷壁的传热系数可达—W/（m·K）；负荷调节性能好：由于炉内大量热床料的储备，在低达%额定

负荷下也能保持稳定燃烧。易于操作和维护：燃烧温度低，灰渣不会软化和粘结，炉内不结渣，不需布置吹灰

器；炉内受热面热流率较低，减少了发生传热危机而爆管的机会；燃烧的腐蚀作用也较层燃炉和煤粉炉小。
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灰渣便于综合利用：低温燃烧所产生的灰渣具有较好的活性，且含碳量低，可用作制作水泥的掺合料或其他建

筑材料的原料。缺点（个）气固分离和床料循环系统比较复杂，布风板及系统的阻力增加，锅炉自身电耗大，

导致运行维修费用增加。

空塔速度（或表观速度）：在流化床的设计和计算时所采用的气流速度，一般是指假设床中无固体床料，在正

常运行床温下按床截面积计算的气流速度，因此流化速度又称空塔速度或表观速度。当气流速度u＜umf时，随

着u的增加，床层高度hg不变，hg称为固定床床高；△p增加，如图中O-T段。内循环量一般比通过分离器所形成

的外循环量高一个数量级，显著地提高了焦炭颗粒和CaO颗粒在燃烧室中的停留时间，为燃烧效率和脱硫效率

的提高提供了良好的条件。在炉温为℃的情况下，可使刚进入炉内的新鲜燃料和脱硫剂在瞬间被加热到℃，不

但燃烧效率要比鼓泡流化床高，山东边角料采用循环流化床锅炉床温高原因还可使石灰石在最佳的反应温度下

进行脱硫反应。由于气固两相混合物的热容量比单相烟气大几十倍甚至几百倍，循环流化床锅炉中燃料的着火

燃烧非常稳定。从而可达到-%的燃烧效率，当钙硫摩尔比Ca/S=-时，可达到%以上的脱硫效率。-u�高效分离器

可将大部分固体颗粒从烟气中分离出来，和鼓泡床相比，减少了尾部受热面的磨损。

目前典型的分离器有哪几种，其特点是什么？高温绝热旋风分离器优点：技术比较成熟，分离性能较高，应用

最多。缺点：旋风筒体积庞大，钢耗较高，锅炉造价高，占地较大；旋风筒内衬厚，耐火材料及砌筑要求高用

量大费用高；启动时间长，运行中易出现故障；密封和膨胀系统复杂；尤其是在燃用挥发分较低或活性较差的

强后燃性煤种时，旋风筒内的燃烧导致分离下的物料温度上升。

优点：旋风筒入口烟温和体积降低，旋风筒的体积和重量有所减少，相当程度上克服了绝热旋风筒技术的缺陷

，提高了运行可靠性。水（汽）冷旋风分离器（FosterWheeler公司）：优点：分离器内物料温度不会上升（回

料系统结焦），较好地解决了旋风筒内侧防磨问题。循环流化床燃烧技术的发展方向是什么？循环流化床锅炉

的大型化大容量亚临界循环流化床自然循环锅炉的进一步完善是一个发展方向。第二章临界流化速度的三个定

义；如何通过实验确定临界流化速度（画图）？临界风速：使床层阻力由增加到保持不变转折点处的气流速度

。实验测定：降低流速u，使床层自流化床缓慢的复原至固定床，同时记下相应的气体流速u和床层压降△p，在

双对数坐标纸上标绘得到如图-（课本7页）内的曲线，通过固定床数据区和流化床数据区的点各自划线（撇开

中间区数据），两条曲线u的交点是临界流态化点，其横坐标值就是mf。颗粒在降落过程中，当流体对颗粒的阻

力等于颗粒的浮重（重力与浮力之差）时，颗粒以等速度降落，这个速度称为颗粒的终端速度或自由沉降速度t

。颗粒种类分为哪几种？煤颗粒属于哪一种？有何特点？四类大致的颗粒群ABCD四类某种固体颗粒属于哪一种

，主要取决于颗粒的尺寸和密度，同时也取决于流化介质的性质，因而与山东边角料采用循环流化床锅炉床温

高原因的温度和压力有关。
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C类颗粒难于流化，粒径一般小于μm；具有粘结性，易受静电效应和颗粒间作用力的影响，难以达到正常流化

状态，常通过搅拌和振动方式使之正常流化。气速较低时，充分表现B类颗粒的鼓泡特征；气速高时，A颗粒特

征占主导地位；也可以是下部为鼓泡流态化，上部为湍流或快速流态化。式（-）与气栓流的实测值比较接近，

但在布风板上方附近和高速情况下，其实测值与u-umf的差别特别大。当自由空域高度低于输送分离高度TDH时

，自由空域内固体的粒度分布随位置而变；当自由空域高度接近输送分离高度时，夹带减少；当气流在输送分

离高度以上离开容器时，颗粒分布和夹带速率都变成常数，其大小由气流在气力输送条件下的饱和夹带能力来

确定。

什么是自由空域高度？什么是输送空域高度（TDH）？自由空域高度：密相表面以上至容器出口之间的空间称

为自由空域，其高度称为自由空域高度。

输送分离高度（输送空域高度-TDH）：当自由空域高度达到某一值之后，夹带量为常数，此高度称为输送分离

高度。

此时，若位于rB外侧下行流中，该颗粒就可%被分离；若位于内侧上行流中，就有一定的可能性被带入排气管

。边界层分离理论横向掺混模型假定，在分离器的任一截面上，颗粒浓度的分布是均匀的，但在近壁处的边界

层内，是层流流动，只要颗粒在离心效应下浮游进入此边界层内，就可以被捕集分离下来，这就是边界层分离

理论。

原文地址：http://jawcrusher.biz/scpz/s6q2ShanDongvR9q3.html
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