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目前水泥生产工艺

处理能力：吨/天-吨/天生产工序：生料制备熟料煅烧和水泥磨制成三大工序主要设备：破碎机原料磨水泥磨水

泥回转窑等新型干法水泥生产工艺介绍新型干法水泥生产线(成套设备)是由原燃料破碎设备原燃料粉末设备水

泥粉末设备水泥回转窑等一系列设备组成；主要由破碎及预均化生料制备均化预热预分解水泥熟料的烧成水泥

粉末包装等生产过程构成。新型干法水泥生产设备包括：破碎机原料磨水泥磨水泥回转窑旋风预热器篦式冷却

器等，其中水泥回转窑是煅烧水泥熟料的主要设备，该设备由筒体支承装置带挡轮支承装置传动装置活动窑头

窑尾密封装置燃烧装置等部件组成，该回转窑具有结构简单，运转可靠，生产过程容易控制等特点。

新型干法水泥生产技术的研究内容是原料矿山计算机控制开采原料均匀化生料均化新型节能粉磨高效预热器和

分解炉新型篦式冷却剂系统控制自动化等项目，使水泥生产具有高效，优质，节能，资源利用负负荷环保和可

持续发展的要求。新型干法水泥生产技术已在我国推广并且广泛的使用，目前水泥生产工艺的总的特点是生产

能力大自动化程度高生产效率高能耗低，污染小。水泥生产现场机器从事水泥设备研发生产多年，生产设计经

验丰富，生产的系列水泥设备已应用到全国多条水泥生产线当中。

该设备由筒体支承装置带挡轮支承装置传动装置活动窑头窑尾密封装置燃烧装置等部件组成，该回转窑具有结
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构简单，运转可靠，生产过程容易控制等特点。旋风预热器适于各种窑型配套使用(见目录中所列)，在转化消

化引进日本川崎日产吨日产吨水泥熟料的主要设备基础上，研制了日产吨2000吨带分解炉的五级悬浮预热器。

篦式冷却机是一种骤冷式冷却机，其原理是：用鼓风机吹冷风，将铺在篦板上成层状的熟料加以骤冷，使熟料

温度由℃骤降至℃以下，冷却的大量废气除入窑作二次风。

水泥生产工艺流程破碎及预均化破碎水泥生产过程中，大部分原料要进行破碎，如石灰石黏土铁矿石及煤等。

石灰石是生产水泥用量最大的原料，开采后的粒度较大，硬度较高，因此石灰石的破碎在水泥厂的物料破碎中

占有比较重要的地位。原料预均化预均化技术就是在原料的存取过程中，运用科学的堆取料技术，实现原料的

初步均化，使原料堆场同时具备贮存与均化的功能。

生料制备水泥生产过程中，每生产吨硅酸盐水泥至少要粉磨吨物料（包括各种原料燃料熟料混合料石膏），据

统计，干法水泥生产线粉磨作业需要消耗的动力约占全厂动力的%以上，其中生料粉磨占0%以上，煤磨占约%

，水泥粉磨约占%。

因此，合理选择粉磨设备和工艺流程，优化工艺参数，正确操作，控制作业制度，对保证产品质量降低能耗具

有重大意义。生料均化新型干法水泥生产过程中，稳定入窖生料成分是稳定熟料烧成热工制度的前提，生料均

化系统起着稳定入窖生料成分的最后一道把关作用。预热分解把生料的预热和部分分解由预热器来完成，代替

回转窑部分功能，达到缩短回窑长度，同时使窑内以堆积状态进行气料换热过程，移到预热器内在悬浮状态下

进行，使生料能够同窑内排出的炽热气体充分混合，增大了气料接触面积，传热速度快，热交换效率高，达到

提高窑系统生产效率降低熟料烧成热耗的目的。

气固分离当气流携带料粉进入旋风筒后，被迫在旋风筒筒体与内筒（排气管）之间的环状空间内做旋转流动，

并且一边旋转一边向下运动，由筒体到锥体，一直可以延伸到锥体的端部，然后转而向上旋转上升，由排气管

排出。目前水泥生产工艺是在预热器和回转窑之间增设分解炉和利用窑尾上升烟道，设燃料喷入装置，使燃料

燃烧的放热过程与生料的碳酸盐分解的吸热过程，在分解炉内以悬浮态或流化态下迅速进行，使入窑生料的分

解率提高到%以上。

将原来在回转窑内进行的碳酸盐分解任务，移到分解炉内进行；燃料大部分从分解炉内加入，少部分由窑头加

入，减轻了窑内煅烧带的热负荷，延长了衬料寿命，有利于生产大型化；由于燃料与生料混合均匀，燃料燃烧
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热及时传递给物料，使燃烧换热及碳酸盐分解过程得到优化。最后由水泥熟料冷却机将回转窑卸出的高温熟料

冷却到下游输送贮存库和水泥磨所能承受的温度，同时回收高温熟料的显热，提高系统的热效率和熟料质量。

其主要功能在于将水泥熟料（及胶凝剂性能调节材料等）粉磨至适宜的粒度（以细度比表面积等表示），形成

一定的颗粒级配，增大其水化面积，加速水化速度，满足水泥浆体凝结硬化要求。

水泥生产工艺流程分类：硅酸盐类水泥生产工艺在水泥生产中具有代表性，是以石灰石和粘土为主要原料，经

破碎配料磨细制成生料，然后喂入水泥窑中煅烧成熟料，再将熟料加适量石膏（有时目前水泥生产工艺还掺加

混合材料或外加剂）磨细而成。但也有将生料粉加入适量水制成生料球，送入立波尔窑内煅烧成熟料的方法，

称之为半干法，仍属干法生产之一种。干法生产的主要优点是热耗低（如带有预热器的干法窑熟料热耗为～焦/

千克），缺点是生料成分不易均匀，车间扬尘大，电耗较高。湿法生产具有操作简单，生料成分容易控制，产

品质量好，料浆输送方便，车间扬尘少等优点，缺点是热耗高（熟料热耗通常为～焦/千克）。

生产工艺

水泥工艺流程图：水泥生产工艺流程生产工序：一套水泥生产工艺流程生产水泥，一般可分生料制备熟料煅烧

和水泥磨制成等三个工序。干法一般采用闭路操作系统，原料经水泥磨磨细后，进入选粉机分选，粗粉回流入

水泥磨磨再行粉磨的操作，并且多数采用物料在磨机内同时烘干并粉磨的工艺，所用水泥设备有管磨中卸磨及

辊式磨等。湿法通常采用管磨棒球磨等一次通过水泥磨机不再回流的开路系统，但也有采用带分级机或弧形筛

的闭路系统的。水泥生产工艺流程中的煅烧煅烧熟料的水泥设备主要有立窑和回转窑两类，立窑目前水泥生产

工艺适用于生产规模较小的工厂，大中型厂宜采用回转窑。近年来，由于在原料预均化生料粉的均化输送和收

尘等方面采用了新技术和新设备，尤其是窑外分解技术的出现，一种新型干法水泥生产工艺流程随之产生。采

用这种水泥生产工艺流程使干法生产的熟料质量不亚于湿法生产，电耗也有所降低，已成为各国水泥工业发展

的趋势。

水泥生产工艺流程的举例：水泥生产工艺流程中原料和燃料进厂后，由化验室采样分析检验，同时按质量进行

搭配均化，存放于原料堆棚。

物料破碎后，可减少在运输和贮存过程中不同粒度物料的分离现象，有得于制得成分均匀的生料，提高配料的

准确性。原料预均化的基本原理就是在物料堆放时，由堆料机把进来的原料连续地按一定的方式堆成尽可能多
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的相互平行上下重叠和相同厚度的料层。

原文地址：http://jawcrusher.biz/xkj/DCY6MuQianjZElA.html

第4页 http://www.jawcrusher.biz

http://jawcrusher.biz/xkj/DCY6MuQianjZElA.html
http://www.jawcrusher.biz

