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钨矿光电选矿设备

表苏联高级钨精矿质量标准表国外优质钨精矿质量参考资料六主要选矿方法及副产品的回收大多数钨矿床都是

低品位矿。我国钨矿的原矿品位年代约在%WO，个别达%WO，年代后下降至~0.%WO。不同类型的矿石采用不同

的选矿方法和工艺流程进行选别，现就黑钨矿和白钨矿的主要选矿方法分述如下：黑钨矿的选矿预先富集多数

黑钨矿采矿贫化率高，常在%以上,在重选前尽量将粗而贫的废石预先丢弃极为重要。

我国黑钨矿选矿厂,根据含矿脉石与围岩之间界线清楚，颜色分明，容易辨别的特点，将矿石洗矿分级,采用人

工手选能丢弃大量废石。特别是对粗粒级矿石实行窄级距反手选，可提高拣选效率，手选废石率一般可达%，

高的可达%，低的约%。重介质选矿年代曾在湘东洋塘和红岭三个钨选矿厂投入生产,用黄铁矿作加重剂,分别在

旋流器和涡流分选器中分选，均取得较好的技术经济指标。如湘东钨矿采用手选与重介质选矿相结合，废石选

出率由原来单一手选的%提高到%，选矿生产成本下降~%。

光电拣选是根据含矿脉石和围岩之间的颜色不同进行分选的，由赣州有色冶金研究所大吉山钨矿和瑶岗仙钨矿

等先后研制了几种型号的光电拣选机，在一些矿山处理~毫米的矿石，可取代部分人工手选。

第1页 http://www.jawcrusher.biz

http://www.jawcrusher.biz
http://www.jawcrusher.biz
http://pet.zoosnet.net/LR/Chatpre.aspx?id=PET93654447&p=http://jawcrusher.biz/xkj/upload/RWpTWuKuangwZZrH.pdf
http://pet.zoosnet.net/LR/Chatpre.aspx?id=PET93654447&p=http://jawcrusher.biz/xkj/upload/RWpTWuKuangwZZrH.pdf
http://www.jawcrusher.biz


钨矿光电选矿设备

国外一些黑钨矿选厂对预先富集也很重视，如葡萄牙的帕拉什凯拉（Panasqueira）钨矿,%的原矿通过重介质预

先富集，使用的设备是单毫米的重介质旋流器，用硅铁作介质，分选密度为~克/厘米，分选矿石的粒级为~毫

米，丢弃的轻产品占给矿的%,相当于原矿产率的%,废石品位为%。英国的赫麦顿(Hemetaon)钨选厂采用新型的狄

纳涡流分选器（DynaWhirpollProcess）试选，处理矿石的粒度~毫米,用硅铁和磁铁矿作介质，可选出~0%的废石

。

澳大利亚卡宾山（MtCarbine）钨矿,是利用光电拣选机取得最有成效的典型实例，该矿采用三台M—型拣选机，

把破碎后的矿石分成~、~和~0毫米三级,分别用光电拣选机拣选，使暗灰色的围岩与含黑钨和白钨的石英分开

，拣选后的矿石品位由009%WO富集到09%WO,回收率%，废石丢弃率约%，三台拣选机每小时处理矿石量为00吨

。

在黑钨矿石中常见的矿物按其密度(克/厘米)可以排戍如下系列：黑钨矿~锡石毒砂白钨矿~.1黄铁矿辉钼矿磁黄

铁矿.重晶石,黄铜矿.2闪锌矿菱铁矿.9柘榴石.9~.2萤石.1云母~.1长石2.~方解石2.~。在重选作业中跳汰机和摇床

是通用的设备，在选别粗中粒嵌布的黑钨矿时，跳汰机尤起主要的作用，入选前常将矿石筛分成三级（~~~毫

米），分级进跳汰。

摇床适于选别中细粒级（~毫米）的矿石，其优点是富集比很高，为了获得好的分选效果，入选前对物料进行

严格分级是必要的。

螺旋选矿机是一种处理能力大而费用低的设备，广泛用来选别毫米或略粗一点的物料，尤其适于选别贫的物料

，如美国的克菜马克斯（Climax）钼矿就大量地用螺旋选矿机，从浮选钼的尾矿中选收含低品位(%WO）的黑钨

矿，在柿竹园和行洛坑的选钨流程中也被推广应用。细泥处理钨矿物性脆，容易产生泥化,据统计国内黑钨矿选

矿厂原次生细泥(-毫米)的产率约占原矿量的%,WO的含有率高于%，矿泥的品位一般比原矿品位高，属难选物料

。国外选别矿泥的重选设备是巴特莱斯莫兹利(Bartles—Mozley)分选机和巴特莱斯（Bartles）横流皮带，前者

用作粗选，后者用作精选，有效分选粒度为~微米,两者组合尽用作为选别细泥的配套设备。

黑钨细泥浮选，国内已进行过许多研究,甲苯肿酸苄基胂酸，美狄蓝(Medialen)苯乙烯膦酸烷基羟肟酸8—羟基喹

咻等是黑钨浮选的有效捕收剂；硝酸铅硫酸亚铁可作黑钨矿的活化剂。除常规浮选外，载体浮选以及借助于黑

钨细泥疏水性团聚和造球团聚法，然后分别通过沉淀和筛分,使其与分散的石英分离的研究，获得了很好的效果

，将为黑钨细泥的选矿提供新的途径。

因而在黑钨细泥生产的工艺上,出现了离心选矿机—浮选；湿式强磁选—浮选等相互组合的选矿流程，使黑钨细
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泥的回收率大有提高，在精矿品位相同时,回收率由~%提高到~%。精矿再富集及副产品的综合回收在重选过程

中除黑钨矿外，一些密度较高的矿物，如锡石白钨矿和大多数的硫化矿，都伴随黑钨矿一道进入粗精矿。木台

浮能在粗粒（~毫米）下把硫化矿浮出，脱硫率高达%，并在过程中又再次剔除部分混入的脉石，使钨精矿品位

大为提高，是一种高效的精选设备,在钨精选作业中，%的粗精矿是通过木台浮精选的。对含磷钇矿的钨精矿，

也可用电选从中分选磷钇矿，既降低黑钨精矿中的含磷量，又增加了稀土副产品的综合回收。此外，对某些矿

物组成复杂，为使产品达到规范要求，除使用上述精选方法外，有时钨矿光电选矿设备还辅以焙烧和化学选矿

，以利提纯除杂，如用焙烧除硫砷，氯化焙烧除锡；酸浸降磷钙等。从精选过程中分出的硫化矿,是综合回收的

主要对象,经磨矿浮选可以获得铋钼铜锌和硫铁矿等多种副产品,从磁选电选的尾矿中综合回收了锡石白钨和稀

土等副产品,在手选作业中可拣出绿柱石水晶锂云母和铋钼铜等硫化矿的富块矿。该厂原矿品位为~%WO~%MO左

右,经重选后进入钨粗精矿中的钼约%进入细泥中的钼约%,品位为~%MO；其余%进入重选尾矿,品位为~%MO左右

。

钨矿选矿设备

后者经磨矿后与细泥分别进行浮选收钼，获得钼精矿品位%MO，作业回收率%，约占原矿钼回收率的%，综合全

厂钼的总回收率约%。

综上所述，我国黑钨矿选矿的原则流程是，原矿粗碎后分级预先富集，抛弃大量粗块废石；合格矿破碎筛分，

经三级跳汰，加强粗粒早收；跳汰尾矿磨矿分级,实行多级摇床分选,丢弃尾矿,中矿再磨再选：细泥集中浓缩,单

独处理；重选粗精旷采用多种方法联合精选，既提高钨精矿品位，又综合回收副产。

下图为我国黑钨选矿原则生产流程上图我国黑钨矿选矿厂原则生产流程白钨矿的选矿白钨矿的选矿根据矿石浸

染特性，可采用重选与浮选相结合，或单一浮选法,个别白钨矿选矿厂也进行预先富集,如涣大利亚的金岛

（Kingisland）白钨矿选厂，利用紫外线荧光拣选机从原矿中选出%的废石，其品位低于选矿厂排出的尾矿，白

钨矿的回收率达~%，设备的拣选能力为~吨/台，时。白钨矿的浮选是在碱性介质中进行，用碳酸钠氢氧化钠调

整矿浆pH到~，常用的抑制剂有水玻璃（模数为~），白雀树皮汁丹宁及各种磷酸盐。白钨矿具有很好的可浮性

，在矿石中多因存在与其性质相类似的含钙脉石矿物，如方解石萤石磷灰石等而导致浮选过程的复杂化。提高

矿浆温度也是改善白钨浮选的一项重要措施，彼得洛夫法是利用矿浆加温到~℃，加入大量水玻璃,使方解石表

面上的捕收剂被解吸，白钨矿获得选择性地上浮。

美国联合碳化物公司的LA瓦奎兹（Vazquez）等人制定的一种“石灰法”浮选,能在萤石存在下使白钨矿有极好的
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选择性，与通常的理论相反，在浮选过程中添加适量的石灰是有益的，认为在浮选体系中添加石灰，其钙离子

吸附于萤石方解石和石英表面上，随之引起表面电荷变化，从负变到正，而白钨矿仍保持负电荷。继而加入碳

酸钠与矿浆搅拌时，在石英萤石和方解石的表面上产生碳酸钙沉淀,而白钨矿仍带负电,表面没有沉淀。其作法

是在白钨浮选前的搅拌桶中，加入适量的浮选药剂，控制好矿浆pH和浓度，在强烈搅拌下疏水性的矿粒互相碰

撞，减薄水膜，使形成含有数百颗粒的白钨矿絮团，增大了细粒的有效尺寸,更易粘附气泡迅速上浮。近来在澳

大利亚进行的半工业试验表明，当原矿品位%WO的白钨矿石，磨细到~%-微米时，用常规浮选法回收率约%，当

矿浆经剪切絮凝预先处理后再浮选时,回收率则提高到8%,粗精矿品位也从%WO提高到%WO,多回收的钨其价值为

剪切絮凝工艺增耗费用的四倍。荡坪宝山白钨浮选厂原来用油酸作捕收剂,用彼得洛夫法加温精选，后将捕收剂

油酸改为“”氧化石蜡皂代替，后者是石油工业副产，来源广，价格低，浮选时矿浆不需加温,在常温下精选取

得了较高的选别指标，得到了推广应用。寻求适宜的药剂制度,实行常温浮选是白钨矿浮选发展的趋势,近来在

一些白钨选矿的研究中，采用“石灰法”浮选,用氧化石蜡皂作捕收剂,在常温下浮选能得到高品位（?%WO）的

白钨精矿和较高的回收率。当矿石组成复杂难选时，为保证取得高的回收率，在许多情况下只要求选得低品位

（~%WO）精矿，然后送交化学选矿处理，生产合成白钨或仲钨酸铵等产品，在经济上是有利的，这在国外广为

采用。我国钨矿的原矿品位年代约在%WO,个别达WO,年代后下降至～0.%WO。

不同类型的矿石采用不同的选矿方法和选矿工艺流程进行选别，现就黑钨矿主要选矿方法分述如下：黑钨矿的

选矿（设备）：首先，预选富集：多数黑钨矿采矿贫化率高，常在以上，在重选前尽量将粗而贫的废石预先丢

弃极为重要。

我国黑钨矿选矿厂，根据含矿脉石与围岩之间界线清楚，颜色分明，容易辨别的特点，将矿石洗矿分级，采用

人工手选能丢弃大量废石。特别是对粗粒级矿石实行窄级距反手选，可提高拣选效率，手选废石率一般达%，

高的可达%，低的约%。重介质选矿年代曾在湘东洋塘和红岭三个钨选矿厂投入生产，用黄铁矿作加重剂，分

别在旋流器和涡流分选器中分选，均取得较好的技术经济指标。如湘东钨矿采用手选与重质选矿相结合，废石

选出率由原来单一手选的%提高到%，选矿生产成本下降～%。光电拣选是根据含矿脉石和围岩之间的颜色不同

进行分选的，由赣州有色冶金研究所大吉山钨矿和瑶岗仙钨矿等先后研制了几种型号的光电拣选机，在一些矿

山处理～毫米的矿石，可取代部分人工手选。巩义市宋陵矿山机械有限公司负责购买方工艺流程设计现场土建

指导设备安装调试代培会计人员操作人员一条路服务。钨矿选矿设备厂家带领大家学习钨矿的知识对于钨矿选

矿设备的生产，公司配备球磨机设备厂家了一整套先进完备的设计生产加工装配及检测设备，在质量控制方面

，嵩阳机械公司全面推行质量管理和质量保证系列国际标准，对产品的制造实施全过程的质量监控，每一个水

泥回转窑厂家生产岗位上的员工都经过严格的技能培。公司技术力量雄厚，各类专业技术人才齐全，具有承接

项目设计开发制造及成套设备的安装调试一条龙服务工程的能力。

第4页 http://www.jawcrusher.biz

http://www.jawcrusher.biz


钨矿光电选矿设备
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