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粉尘爆炸就是粉尘在爆炸极限范围内，遇到热源（明火或温度），火焰瞬间传播于整个混合粉尘空间，形成很

高的温度和很大的压力，系统的能量转化为机械功以及光和热的辐射，具有很强的破坏力。粉尘爆炸形成的条

件可燃气体爆炸是因可燃气体在助燃气体中达到一定浓度，达到爆炸浓度极限，在一定能量作用下，会发生爆

炸。通常认为，粉尘爆炸应具备以下四个基本条件：粉尘具有可燃性粉尘具有可燃性是粉尘爆炸形成的基础，

这从粉尘爆炸的反应历程可以看出。绝大部分粉尘爆炸要经历以下四个阶段：悬浮在空气中的可燃粉尘表面接

受点火源的能量，迅速提高了表面温度；粉尘粒子表面的分子发生热分解或干馏作用，产生可燃气体从粉尘离

子表面释放到气相中；释放出的可燃气体与空气（或氧气等助燃气体）混合形成爆炸性混合气体，随后被点火

源点燃产生了火焰；依靠这种火焰产生的热量，又促使周围的粉尘发生分解，持续不断地在气相中释放出可燃

气体，又与空气混合，使火焰不断传播，从而导致粉尘爆炸。从某种程度上讲，可燃粉尘—空气混合物的爆炸

是一种气固非均相燃烧现象，从燃烧本质上看，也可以认为是可燃气体在空气中的爆炸，只是这种可燃气体“

储存”在粉尘中，受热后释放出来参加了爆炸反应。但应引起注意的是，某些发生表面燃烧的物质如铁粉钛粉

铝粉等粉尘发生爆炸过程中，不发生分解或干馏过程，这些粉尘接受点火源的作用，直接与空气中的氧气发生

剧烈的氧化放热反应，炽热的粉尘或粉尘的氧化物加热周围的粉尘和空气，使高温的空气迅速膨胀，从而导致
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粉尘爆炸的形成。

粉尘爆炸事故预防措施从可燃粉尘爆炸反应历程可以看出，粉尘爆炸是可燃粉尘助燃物（主要是空气中的氧气

）点火源三者互相作用的结果，三个条件缺一不可。因此控制粉尘爆炸产生的原理就是控制可燃粉尘助燃物点

火源三者相互作用，预防粉尘爆炸事故安全措施有以下三类：控制可燃粉尘在助燃物中的浓度控制可燃粉尘在

助燃物中的浓度，在生产加工储存场所可以采用密闭性能良好的设备，尽量减少或避免粉尘飞散；对难以在密

闭场所完成的作业，如有发生粉尘爆炸危险性，应安装有效的通风除尘设备，加强清扫工作，及时消除悬浮在

空气中的可燃粉尘，降低了可燃粉尘在助燃物中的浓度，确保可燃粉尘不在爆炸浓度极限范围内，从根本上预

防可燃粉尘爆炸事故的发生。如年月3日发生于昆明市海口镇的云天化国际化工股份有限公司三环分公司硫磺

粉爆炸事故，事故调查专家组认为首先天气干燥空气湿度低，装卸过程中容易产生粉尘飞扬；其次深夜静风时

段，空气流动性低，造成局部空间内硫磺粉尘富积，达到爆炸极限范围，在外部能量的作用下，导致硫磺粉尘

发生爆炸。当空气相对湿度增加时，一方面可减小粉尘飞扬，降低粉尘的分散度，提高粉尘的沉降速度，避免

粉尘达到爆炸浓度极限；同时空气相对湿度增高会消除部分静电，相当于消除了部分点火源，并且空气相对湿

度的提高会导致可燃粉尘爆炸的最小点火能量相应提高；此外空气相对湿度增加后会占据一定空间，从而降低

氧气浓度，降低了粉尘燃烧速度，抑制粉尘爆炸的发生。

气流粉碎机

消除作业现场的点火源作业现场常见的能引起粉尘爆炸的点火源有明火焊接火弧电气火花吸烟撞击明火静电火

花高温设备等，对这些点火源，相关企业应采取相应处理措施，能消除的给予消除，确应生产作业需要不能消

除的应采取一定的保护措施，避免点火源与可燃粉尘助燃气体相互作用形成爆炸。如年月日哈尔滨亚麻粉尘爆

炸事故，事故调查组绝大部分专家认为布袋除尘器内静电是该次事故的点火源。

）粉尘爆炸事故处置注意事项正确选用灭火剂可燃粉尘的种类繁多，理化性质各异，发生火灾时应针对不同性

质的粉尘选择不同的灭火剂，以提高灭火效率，否则可能不但灭不了火，反而火上浇油。活泼金属粉尘如镁粉

高温时易与水发生反应放出可燃性爆炸性气体—氢气，因此一般不用水泡沫灭火剂进行灭火；此外活泼金属如

镁粉易与二氧化碳（CO）氮气（N）等灭火剂发生化学反应，因此也不宜用这些灭火剂灭火，而宜选用干砂进

行覆盖灭火。避免使沉聚粉尘形成悬浮粉尘进行粉尘火灾扑救时，要尽量避免使沉聚粉尘形成悬浮粉尘，沉聚

粉尘没有爆炸危险性，而悬浮粉尘则有爆炸危险性，因此扑救粉尘火灾时要引起重视。常见的处理措施是在粉

尘火灾事故现场避免用强压力驱动器的灭火器或灭火措施，如用水进行灭火时，不宜采用直流水枪，而多采用
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喷雾水枪或开花水枪灭火。做好救援人员的安全保障可燃粉尘在空气中常常分布不均匀，因此连续的局部空间

可能会部分达到爆炸浓度极限，而部分没有达到，导致部分空间发生爆炸后也未形成稳定燃烧，而其他达到爆

炸浓度极限的空间又会再次发生爆炸，形成二次爆炸，二次爆炸发生的可能性大也正是粉尘爆炸的特点。其次

，粉尘爆炸过程中，因燃烧不完全，易产生有毒气体一氧化碳；有的粉尘爆炸燃烧产物中含大量有毒气体，如

硫的燃烧产物是二氧化硫，这些有毒气体容易导致救援人员中毒，对此救援人员要高度重视，占据有利的地势

采取相应的个人防护措施，避免中毒事故的发生。结束语较之可燃气体爆炸事故的预防难度，可燃粉尘爆炸事

故预防要容易得多，而国内外因可燃粉尘爆炸造成人员伤亡财产损失的事故却也不胜枚举，主要原因就是可燃

粉尘的爆炸形成条件一般比可燃气体难，导致人们对可燃粉尘爆炸的危险性危害性认识不足，滋生麻痹大意心

理，最终酿成了一幕幕惨剧。

因此只要切实提高对粉尘爆炸危险性危害性的认识，建立合乎规范的安全生产制度，并在生产作业过程中严格

遵守安全生产制度，则因可燃粉尘爆炸造成人员伤亡财产损失的惨剧也必将大大减小。生产能力：~公斤/小时

，空气耗量：m/min,工作压力：~Mpa,粉碎细度：um~0um,装机功率：KW(含气源系统）特点：粉碎范围广，在d=～5

μm范围选用，可任意调节。公司对原有的气流粉碎机结构型的调整，产量相对原有或同行的同型号的气流粉碎

机高0~%左右无污染，因为是物料在气流的带动下密闭自身碰撞粉碎，不带入介质，且可以通过设备特殊处理

，使物料粉碎过程中不会构成污染，控制铁含量因素。
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