
固定式破碎机
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固定式破碎机

固定式破碎机主要应用于各类矿山和采石场破碎机的入料口或格筛处，进行大块物料的二次破碎，也可用于冶

炼厂对钢包和冶金炉进行打壳拆包等处理。

本文采用三维软件SolidWorks对某型号固定式破碎机进行三维建模，并利用无缝插件Motion和Simulation对工作装

置整体进行了运动学动力学静力学和模态的分析。一虚拟样机的建模和仿真三维实体建模固定式破碎机工作装

置主要由底盘回转机构动臂斗杆连杆摇杆液压锤动臂油缸斗杆油缸和转锤油缸等部件组成，以某型号型固定式

破碎机为例，采用SolidWorks对工作装置主要部件进行三维建模，然后根据结构特点和功能要求，用内嵌的装配

方法将各零部件装配起来，可以得到整体装配模型，结合仿真需要，将工作装置调整到合适的初始位姿(本文研

究初始位置选用各油缸全缩状态)，如图所示。仿真平台SolidWorksMotion是与SolidWorks软件无缝集成的全功能

运动仿真软件，Motion可以提供运动机构所有零部件的运动学性能(包括位置速度和加速度)和动力学性能(包括

接点反作用力惯性力和功率要求)的完整量化信息。由于Motion和SolidWorks的无缝结合，不用耗费更多的时间

就可以获得运动模拟结果，同时由于执行运动模拟所需的所有内容都已在CAD装配体模型中定义好了，只需将

固定式破碎机们传输到运动模拟程序可。
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通过仿真得出各零部件的运动情况，包括位移速度加速度和作用力及反作用力等，并以动画图形和表格等多种

形式输出结果，以满足用户对运动仿真分析的诸多需求。能对用SolidWorks设计的实体模型进行静态热力振动频

率疲劳流体和扭曲等多项工程分析，也可以进行优化设计和非线性分析，是目前流行的CAE软件。仿真工况根

据实际工作情况设定某型号型固定式破碎机的工作仿真时间为s，采用Solidworksmotion插件中内嵌的阶跃函

数STEP(TIME,t,x,t,x)按照各油缸工作顺序油缸直径大小确定每阶段的时间分配，通过马达模块控制各油缸伸缩

的位移，从而驱动液压锤锤尖实现期望的运动。为了获得工作范围的包络图各构件的运动学和动力学特性，只

需给出其在X-Y面的仿真结果(马达旋转不作考虑)，将各部件重力加入后，通过函数表达式可实现对整个工作过

程的仿真。

式破碎机

二仿真分析运动学仿真分析当工作装置以一定的形式运动时，其速度加速度与各油缸伸缩的速度和加速度有着

严格的依赖关系，在进行运动控制时，将实现给定的打击部件位置和速度信息变换为各油缸伸长的控制指令，

从而驱动打击部件实现期望的运动。在结果中可以得出各点的速度位移和加速度等运动学相关特性参数曲线，

并可以输出到Excel中处理，图为锤尖在XY平面的位移曲线。对于工作装置中各部件的受力(例如液压缸的推力

的计算)，目前多采用轨迹图法或根据几何约束关系建立力学方程组进行求解，计算起来不仅要耗费大量人力物

力，而且结果比较粗糙。运行仿真后，以油缸为例，从图中可以直观地看出工作装置在动作过程中，对应的每

一时刻各油缸的受力状况和极值出现的位置，从而为液压系统和控制系统设计，以及极限工况下相关构件的强

度校核和改进设计提供了参考依据。除液压缸的受力外，固定式破碎机还可以根据动力学仿真结果，得到各关

键点的受力特性，为后面各部件转入Simulation中做有限元分析提供依据。本工作装置主要采用不同厚度的Mn钢

板焊接而成，材料弹性模量为xMPa，泊松比，屈服极限为Mpa;最大应力均小于材料许用应力，满足强度条件，

符合设计要求。

模态分析由于固定式破碎站工作中存在振动不稳定的情况，在设计时必须对其进行模态分析，模态分析的主要

任务是研究无阻尼系统的自由振动，特别是确定结构的固有频率，可以有效通过改变构件质量或形状避开这些

频率或最大限度地减小在这些频率上的激励，从而消除过度疲劳或损坏。在Simulation中选择频率分析算例，并

定义各部件的材料属性和边界条件，运行后，程序给出频率及振型图，图为上述工况状态下的前四阶振型图，

从放大比例的振型图中可以看出，工作装置的一阶模态振型是在XZ水平面内的弯曲变形，二阶模态振型是在XY
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垂直面内的弯曲变形，三阶模态振型是自身的扭转变形，四阶模态和五阶模态振型表现为结构的不同部位出现

鼓起状振动，表现出系统的空间固有特性。

振动可以表达为各阶固有振型的线性组合，其中低阶自振频率所引起的共振往往引起结构较大的应变和应力集

中，高阶的影响则很小，因此我们选取前阶模态来分析，图为上述工况下的前阶振型图。由于此工况下破碎机

马达转速为～0r/min，其频率为～Hz;破碎站电机的转速一般为0～70r/min，频率为Hz左右，可以得出前阶固有频

率与马达和电机频率没有产生耦合，不会发生共振破坏。三结论本文利用SolidWorks软件中嵌入的插

件Simulation和Motion对某型号型固定式破碎机进行了三维建模运动仿真和有限元技术的分析，整个过程是相关

联的。并在理论分析和实际相结合的基础上对仿真的结果做出正确评估，得到的相关数据对设计工作具有重要

的指导意义。通过在产品开发过程中使用SolidWorks相关软件，将CAD和CAE技术有机的结合起来，提高了产品

的设计质量，减少试验环节，缩短设计周期，产生了显著地经济效益。“惊天”固定式液压破碎机，主要安装

于井下放矿漏斗地表放矿格栅冶金炉口等区域，用于对大块坚硬岩石矿石破碎以及钢包炉衬清渣拆除作业，具

有效率高，破碎力强，操作维修简便等特点。月，国家科技部公布了年国家重点新产品名录，安徽惊天液压智

控股份有限公司GTP-/固定式液压破碎机又被认定为国家重点新产品。据悉，年马鞍山市共评选出项国家重点新

产品，这也是继安徽惊天液压智控股份有限公司YB系列氮爆式液压破碎锤，GTC拆除机器人后的又一项获认定

的国家重点新产品。

②液压泵站是液压破碎机的能源供给设备，主要由主泵（定量泵或变量泵）主泵电机，液压油箱，主换向阀组

，液压油冷却器，滤油器及各种液压附件所组成。

招标编号：-3400309/0受买方委托对下列产品及服务进行国际公开竞争性招标，于203年月7日在中国项目名称：

江西铜业股份有限公司永平铜矿引进固定式液压破碎机日期：203年月7日招标编号：-3400309/0受买方委托对下

列产品及服务进行国际公开竞争性招标，于203年月7日在中国国际招标网公告。招标产品的名称数量及主要技

术参数：固定式液压破碎机台（套）招标文件售价：招标文件每份售价元人民币或美元，若需邮购每份另加元

人民币（国内）或美元（国外），售后不退。

原文地址：http://jawcrusher.biz/xkj/uMGTGuDinggL77X.html
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