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煤炭深加工需要哪些设备

根据干馏温度和方法的不同可得到以下几种焦油：低温（~℃）干馏焦油；低温和中温（~℃）发生炉焦油；中

温（~℃）立式炉焦油；高温（℃）炼焦焦油。低温焦油呈黑褐色，密度较小，其组成中烷烃烯烃及芳香烃约

占%，酚类含量可达%左右（主要是高级酚），其余为吡啶类为主的含氮化合物含硫化合物及胶状化合物。

其中很多有机化合物是塑料合成纤维染料合成橡胶农药建筑材料耐高温材料以及国防工业的贵重原料。在煤焦

油加工利用方面，除了一些专门加工低中温焦油用来生产甲酚等产品的焦油加工厂，绝大多数焦油加工厂只加

工高温煤焦油。焦油蒸馏前的准备为了保证焦油蒸馏的安全稳定操作，提高设备的生产能力及加强设备的维护

，煤焦油在蒸馏前应做好准备工作。焦油质量的均合对于焦油加工来说，焦油最重要的性质是喹啉不溶物（QI

）水和灰分含量，因为煤炭深加工需要哪些设备们会影响焦油蒸馏操作稳定和蒸馏残液沥青的质量。而一些大

型煤焦油加工厂收购处理很多焦化厂的煤焦油，这些焦油在组成比重QI水和灰分含量等方面均有较大差别。煤

焦油在进入装置之前进行均质，使其组成和QI含量相对稳定，对安全稳定生产，保证产品质量是十分有意义的

。焦油的脱水焦油在蒸馏前必须将水分除去，脱水的焦油可以减少蒸馏过程的热量消耗，增加设备的生产能力

，降低连续蒸馏加热的系统阻力。
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煤炭深加工设备

焦油初步脱水一般采用加热静置脱水法，焦油在贮槽内用蛇管加热保温在℃左右，静置h以上，焦油与水因密度

上的差异而分离。

经初步脱水的焦油送入管式炉连续加热到~℃，然后送入一次蒸发器（脱水塔），脱除部分轻油和水。例如

：NHCl+NaCO====NH+CO+NaCl+HO这些钠盐在焦油蒸馏时完全残留在沥青中变成灰分，若除去g/kg焦油中的固定

铵盐，沥青灰分约增加%。故碳酸钠的加入量要适当，在选择工艺路线时，使最终脱水前焦油中含水少，固定

铵盐相应含量也少了（因固定铵盐溶解于水而不溶于焦油）。

我国宝钢马钢山西焦化厂济宁炭素厂等几个厂家对焦油进行了脱灰脱渣处理，这一工艺逐步在全国各焦油加工

厂推广。图-减压间歇焦油蒸馏工艺流程焦油间歇蒸馏有常压蒸馏和减压蒸馏两种流程，为装料加热分馏和排放

沥青等操作依次周期性进行的蒸馏过程。间歇蒸馏由于物料保温时间长，生产的中温沥青比连续蒸馏的中温沥

青具有较高的β--树脂，沥青产率也高，可达%。间歇蒸馏结束后，可对蒸馏釜残渣（中温沥青）继续进行加

热处理，直接得到软化点--℃的改质沥青。由于间歇焦油蒸馏存在各馏分质量不易控制，酚和萘的提取率低；

能耗高；劳动条件差，难以采用自动控制及自动调节装置等缺点，已很少采用。连续式焦油蒸馏.1一次汽化过

程及一次汽化温度.1.1焦油在管式炉中的一次汽化过程在工业生产上液体混合物的蒸发（指部分汽化），原则上

可以用种不同的方法来实现：一种是微分蒸馏方法，将产生的蒸气随时从被蒸馏的物料分离出来；另一种是不

将所产生的蒸气随时引出，而使其与液体密切接触，直到达到指定的温度时，才将蒸气一次引出（此时气液两

相达到平衡），一次汽化（或平衡蒸馏）的方法。

煤焦油连续蒸馏的加热过程是在管式炉中实现的，煤焦油的蒸发就是以一次汽化（或称为一次蒸发）的方法来

完成的。脱水焦油采用泵压送到管式炉炉管内，迅速把焦油加热到指定温度，在整个加热过程中所形成的馏分

蒸气，一直与液体密切接触，相互达到平衡。当气液混合物从管式炉进入二段蒸发器后，由于压力急剧降低，

馏分蒸气立一次汽化，并与残液分离，完成一次汽化过程。

由于换热损失和闪蒸需要的汽化潜热，焦油气液混合物进入二段蒸发器闪蒸后，温度要降低一些，故一次蒸发

温度低于管式炉二段出口焦油温度，而略高于二段蒸发器的沥青排出温度。一次汽化所有馏分的焦油蒸馏流程

这是国内最常采用的一种焦油蒸馏工艺，将脱水焦油在管式炉里加热至~℃后进入二段蒸发器。根据生产规模

和技术装置水平情况，按着一次汽化所有馏分，然后逐渐冷凝馏分的原则建立焦油蒸馏流程，依精馏塔台数不

同，分为一塔式二塔式和多塔式流程；依据操作压力不同，分为常压常减压和减压蒸馏流程；依据馏分的切取
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数量不同，分为切取窄馏分和切取混合分流程。两塔式焦油蒸馏工艺中，在馏分塔将萘油馏分和洗油馏分合并

在一起切取称作二混馏分，此时塔底油苊含量大于%，称作苊馏分；一塔式焦油蒸馏工艺中，馏分塔可以开一

个侧线，将酚油馏分萘油馏分和洗油馏分合并在一起切取称作三混馏分。

煤炭深加工

这种工艺沥青在二次蒸发器内停留时间比较短，一般约在~min排出系统，沥青保温时间短，中温沥青甲苯不溶

物（TI）增长幅度不大，很难达到优质电极沥青的质量要求。我国较普通采用二塔式和一塔式焦油蒸馏流程，

生产规模小的装置切取混合分（三混馏分或二混馏分），生产规模大的装置一般切取窄馏分。

在蒸发器汽化的所有馏分气依次进入个精馏塔，各塔均采用热回流（后一个塔底油不经冷却作为前一个塔塔顶

回流）。得到的馏分馏程为：酚油馏分~℃，萘油馏分~℃，洗油馏分~℃，蒽油馏分~℃。但同时也存在以下不

足：由于精馏所需的热量是由焦油在管式炉被加热一次供给的，所以精馏条件受到严格限制，几乎不可能用改

变塔板回流量的方法调节馏分组成。轻油酚油萘油和洗油组分毫无意义地通过蒽塔，轻组分经过所有塔板后分

离出来，由于在塔板上的气液相平衡，不可避免地导致所切取的馏分中含有轻组分。

另外，煤炭深加工需要哪些设备还能提高各组分的相对挥发度，可向系统中不通或少通直接蒸汽，这不仅使分

离效率有所提高，能耗和废水量也有所降低。逐渐加热焦油的连续蒸馏根据逐渐加热焦油，使组分蒸发而分离

的原则建立的焦油蒸馏流程，逐塔对焦油由轻至重分离出各馏分。

根据切取产品数量不同，蒸馏塔数量也不同，采用这种工艺的主要有吕特格式焦油连续蒸馏和考伯斯式焦油连

续蒸馏。图-吕特格式焦油蒸馏流程..带有沥青循环的焦油蒸馏流程带有沥青循环的焦油蒸馏工艺在美国法国和

英国都有装置在运行。
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