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粉煤灰磨细工艺流程图

粉煤灰是一种活性矿物质细粉资源，研究表明，粉煤灰的细度不同，对硅酸盐水化产物的的影响也不同，细度

愈细，其活性亦愈高。粉煤灰磨细加工使粉煤灰以商品的角色进入混凝土的原料市场，并使粉煤灰磨细工艺流

程图的品质和质量均匀性符合结构混凝土的使用技术要求。所谓闭路系统是现代水泥工业为提高磨机能力降低

粉磨成本的一种普遍采用的先进工艺，就是在磨机后面串联一台分级器，使经磨细加工的粉状物通过分级器进

行粗细粒级分级，细度符合加工要求的细颗粒送至成品库，而将不符合细度要求的粗颗粒重新送回磨机再加工

。对大部分为细粉状的粉煤灰的磨细加工，国内均采用开路系统，有些工厂为降低能耗，提高磨机效率，在原

状粉煤灰进入磨机前，先经分级器进行粗细分级，使符合细度要求的细灰不再经过磨机，而直接进入成品库。

机器生产的LM立式磨粉机在各大粉煤灰综合利用项目中被广泛的应用，不但有效的减少了环境污染，也重新赋

予了粉煤灰新的经济价值。利用粉煤灰石灰和其他掺入材料修筑道路路面机场与港区道面的基层已十分普遍，

并取得了很大成功，同时也极大地提高了粉煤灰的综合利用率。

原文：http//com/nhtm（合肥水泥研究设计院，安徽合肥）摘要：粉煤灰的粒度及颗粒形貌决定其应用性能，根

据粉煤灰的理化特性及其成品细度要求选择合适的磨细工艺，是决定磨细灰的经济价值和加工成本的重要环节
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。其产生过程可简述为：原煤经过磨细，用预热空气喷入炉膛成悬浮状态燃烧，其中的不燃物(主要为灰分)在

高温状态下，经过脱水分解氧化等过程变成多孔玻璃体无机氧化物，并逐渐融缩成具有不同密度形状和孔隙结

构的细小颗粒，最后在引风机的作用下通过除尘器收集，被作为废渣排放。粉煤灰属人工火山灰质材料，其化

学组成主要有SiOAlOFeOFeOCaOTiOMgOKONaOSOMnO等氧化物，但不同粉煤灰随其形成过程以及排放冷却方式不同

，含量有很大区别。其中结晶体以石英莫来石磁铁矿为主；玻璃体包括光滑的球形体外形不规则和结构疏松多

孔等形状的玻璃体粒子，未燃尽的炭粒多呈疏松多孔形式。

玻璃体含量多，氧化铁成分高，其密度越大；含碳多则密度小；其活性主要来自活性SiO(玻璃体SiO)和活

性AlO(玻璃体AlO)在一定碱性条件下的水化作用。粉煤灰钙含量仅在%左右，其本身基本没有水硬胶凝性能，但

当以粉状形态与水作用时，能在常温与氢氧化钙或其他碱土金属氢氧化物发生化学反应，生成具有水硬胶凝性

能的化合物，因而成为水泥大型水利枢纽及高速交通工程泵送混凝土大体积混凝土制品高级化工填料等利用的

优质资源。用于水泥生产可以节约熟料且改善水泥性能，用作混凝土掺合料也可节约大量水泥和具有减少需水

量改善和易性增强可泵性以及减少混凝土徐变水化热热能膨胀性和提高混凝土抗渗能力等优点。

工艺流程图

由表可见，Ⅰ级粉煤灰的需水量对原材料和粉磨的要求相当严格，因而多数生产企业仅生产Ⅱ级粉煤灰用于水

泥和混凝土掺合料。这种混合粉磨工艺由于粉煤灰比重轻粒度小，在磨内会形成料衬而阻碍研磨体对熟料的冲

击和研磨能力，一部分细粉也会在未被充分研磨时就被风力带出磨机，以致对粉煤灰活性的发挥和水泥的质量

都产生影响。有实验指出：当熟料的组分逐渐变细而粉煤灰组分变粗时，水泥天强度影响不大，甚至天强度略

有增加，但标准稠度需水量和粉磨电耗呈明显增加的趋势，这使水泥的工作性能变差，生产成本增大。粉煤灰

磨细工艺及其选择.1开流高细磨粉磨工艺采用开流高细磨磨细粉煤灰，通常可利用水泥磨改造形成高细磨的结

构特征，并配用小规格研磨体进行粉磨，粉煤灰经电子秤计量入磨，出磨为成品，具有工艺简单，易于操作控

制的特点。三仓磨结构的研磨体球径一般采用：一仓Ф～mm，二仓Ф～mm小段，三仓Ф～mm微段。这种工艺虽

然简单，有利于操作和节省生产投资，但由于粉煤灰比重轻，入磨粒度小且含有大量细粉，往往容易导致过粉

磨使得大部分微珠的原始形貌破坏严重，需水量增加，或者使产品研磨时间不足而容易跑粗，细度难以控制，

质量不稳定，产品电耗也较大。闭路管磨机粉磨工艺闭路粉磨工艺对管磨机的要求主要是从仓位隔仓板结构参

数及分选系统进行适当改进。工艺流程是：粉煤灰经电子秤计量入磨，出磨半成品经提升机送入选粉机分选，
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细粉为成品；粗灰返回磨机与新给料混合再次进行粉磨—分选循环。

该工艺较好地解决了开流工艺的一些不足，但仍存在颗粒形貌破坏严重导致产品需水量增加的问题，生产工艺

也较之复杂，综合电耗偏高。半终粉磨工艺半终粉磨是将粉煤灰原灰首先进入选粉机分选，选出的细灰由收尘

器收集为成品，粗灰则返回磨机与新给料混合再次进行粉磨—分选循环。该工艺一是能够最大限度地保持粉煤

灰固有的颗粒形貌；二是可以减少过粉磨现象；三是二次分选可以有效地控制成品细度。因而不仅粉磨工况趋

好，有利于提高粉磨效率，降低电耗，而且产品需水量也因细度和活性的提高而得以大幅度改善。开流微粉管

磨机工艺开流微粉管磨机是合肥院针对不同粉煤灰的特点和产品性能要求，新开发设计的一种专用于粉煤灰粉

磨的磨机。其磨内增设可调整物料流速和控制风速的筛分隔仓板溢流活化环以及溢流型出口篦板等结构装置，

磨机各仓研磨体全部采用Ф～mm钢段，以降低粗磨仓的冲击能力，减少对微细颗粒的形貌破坏。其原灰中≤μm

的含量大多占%～%左右，先分选使这部分成品细粉以原始形貌存在，对改善粉煤灰的需水量流动性和早期活

性有重要贡献，同时也避免入磨细粉过多形成的料衬对粉磨产生不利影响。因此这种工艺既较多地保留了前述

工艺的优点，也很大程度地弥补了产品活性需水量以及细度控制等方面的不足。与半终粉磨不同的是，开流微

粉管磨机对分选后的粗粉采用开流方式粉磨，出磨物料与磨前分选的细粉在磨尾出料口汇合为成品，因此，工

艺较之更简单。

磨细粉煤灰

直接开流粉磨粉煤灰直接用开流微粉管磨机粉磨至要求的细度，粉煤灰磨细工艺流程图适用于粉煤灰原料中≤

μm微粉含量较低的粗灰。此时采用先分选的意义不大，直接入磨更具有工艺流程简单，操作管理方便，生产消

耗低，产品质量高，建设投资少等特点。需要注意的是，由于粉煤灰的特性差别较大，对于个别原料而言，生

产Ⅰ级粉煤灰存在需水量超标的问题，仍待深入探讨和完善。结束语综上所述，粉煤灰磨细工艺要满足国标规

定的Ⅰ级灰要求，首先是产品需水量必须达标，尽可能多地保留粉煤灰中固有的微细玻璃微珠原貌，是确保需

水量达标的关键。因此，一是需要从原材料的理化组成合理选材；二是选择合适的磨细工艺，以采用半终粉磨

工艺和先分选再由开流微粉管磨机粉磨的工艺为宜。目前，半终粉磨工艺和开流微粉管磨机工艺已广泛用于国

标规定的ⅠⅡ级粉煤灰生产，不同磨机的运行效果为：江苏扬中某电厂Ф×m磨机Ⅱ级粉煤灰产量t/h，唐山某

电厂Ф×m磨机Ⅰ级粉煤灰产量t/h，辽宁某水泥厂Ф×m磨机Ⅰ级粉煤灰产量t/h，安徽六安某胶凝材料厂Ф×m

生产比表面积m/kg550m/kg600m/kg的粉煤灰产量分别为t/h45t/h36t/h。

加气混凝土砌块原材料处理粉煤辉定或砂石粉）经电磁振动给料机胶带输送机送进球磨机，磨细后的粉煤辉定
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或砂石粉）用粉煤灰泵分别送至料浆罐储存。石灰经电磁振动给料机胶带输送机送进颚式破碎机进行破碎，破

碎后的石灰经斗式提升机送进石灰储仓，然后经螺旋输送机送进球磨机，磨细后的物料经螺旋输送机斗式提升

机送进粉料配料仓中。

铝粉由铝粉库运至生产车间，用电葫芦提升到配料楼二楼倒进搅拌机中定量加水，搅拌成铝粉悬浮液加气块设

备配料搅拌浇注石灰水泥由粉料配料仓下的螺旋输送机依次送到自动计量秤累积计量，蒸压加气混凝土板秤下

有螺旋输送机可将物料均匀加进浇注搅拌机内。广东科技总第期粤华发电粉煤灰分类处理利用循环经济模式□

文/陈卓全廖聪刘小燕背景广东粤华发电有限责任以下简称粤华发电系由原黄埔发电厂于年月日改组而成的广东

省粤电集团有限和中国华能集团分别持有粤华发电股权的和。粤华发电位于广州市黄埔区庙头是一家大型火力

发电企业拥有台万千瓦的燃油火力发电机组和台万千瓦燃煤火力发电机组总装机容量为MW年发电量超过亿千瓦

时。加气混凝土砌块设备生产工艺流程发布时间：点击数：加气混凝土砌块是由硅质材料（粉煤灰或砂）和钙

质材料（水泥石灰）为主要原材料，掺加适量调节材料（石膏）及少量发气材料（铝浆），经原材料处理配料

搅拌静停切割蒸压养护而制成的一种新型墙体材料。加气混凝土砌块工艺生产工艺描述原材料处理A水泥采用

散装水泥,通过散装水泥车,气力输送至配料楼水泥贮仓。

C砂（粉煤灰）汽车运输进厂，倒入漏斗，通过变频调速皮带机给料，进球磨机磨细后，流入立方米搅拌罐备

用。配料浇注以上物料备好后,电子称各自计量,由搅拌机搅拌,尔后加入计量好的铝粉,搅拌秒后,浇注入模。加气

混凝土是一种轻质多空的建筑材料，粉煤灰磨细工艺流程图是以水泥石灰矿渣粉煤灰砂发气材料等为原料，经

磨细配料浇注切割蒸压养护和铣磨等工序而制成的。加气混凝土的概念加气混凝土是以硅质材料（砂粉煤灰及

含硅尾矿等）和钙质材料（石灰水泥）为主要原料，掺加发气剂（铝粉），通过配料搅拌浇注预养切割蒸压养

护等工艺过程制成的轻质多孔硅酸盐制品。加气混凝土工艺流程粉煤灰加气混凝土生产工艺加气混凝土砌块原

料储存和供料原材料均由汽车运入厂内，粉煤灰（或砂石粉）在原材料场集中，使用时用装运入料斗。加气混

凝土砌块原材料处理粉煤灰（或砂石粉）经电磁振动给料机胶带输送机送入球磨机，磨细后的粉煤灰（或砂石

粉）用粉煤灰泵分别送至料浆罐储存。

粉煤灰磨细工艺流程图根据客户的需求生产产品是机械厂一直追求的企业理念，针对客户对选铅锌设备的需求

，矿山机械公司专门成立研发小组，终于成功研制成功了拥有自主产权的选铅锌设备。我国全面提倡发展高效

节能的破碎机设备，这也是符合我国建设的基础情况，而鹅卵石破碎机的生产技术能力刚好体现出我国工业制

造的水平，我们不能落于其他国家之后，所以才会大力提倡环保节能低耗的产品，也是符合建筑业的需要。

原文地址：http://jawcrusher.biz/zfj/FZ14FenMeiNceYC.html
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