
高炉水渣池结垢处理方法
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上海矿山破碎机网提供沙石厂粉碎设备、石料生产线、矿石破碎线、制砂生产线、磨粉

生产线、建筑垃圾回收等多项破碎筛分一条龙服务。

联系我们：您可以通过在线咨询与我们取得沟通! 周一至周日全天竭诚为您服务。

高炉水渣池结垢处理方法

随着高炉大型化的发展，高炉炉渣处理系统伴随高炉生产越显重要，高炉渣经水淬生产为水渣，是良好的建筑

材料，在国内高炉主要渣处理工艺是水冲渣。

水冲渣主要依靠高压水将熔渣水淬粒化，需要水泵作动力，水蒸发消耗量大，水电耗量在炼铁生产中占有一定

比例。高炉炉渣有多种用途，高温液态炉渣用水急速冷却制成水渣，是制砖和制造水泥的上等原料，高炉炉渣

水淬工艺是目前我国处理高炉炉渣的主要方法。脱水是靠滤网过滤机械脱水或者水渣沉淀实现渣水分离，脱水

后的水渣直接运输到水渣堆场或者用抓斗抓运到水渣堆场，进入储运环节，水循环回水池系统循环利用。图-点

击此处查看全部新闻图片高炉炉渣粒化工艺见示意图-，高炉在出铁过程中，经撇渣器对铁渣进行分离，分离出

的炉渣经熔渣沟及渣沟溜嘴流入水渣沟时，被高压喷水箱体喷射出的高压水击碎后水淬冷却，冷却后的渣水混

合物借助冲渣水的动能经水渣沟流入脱水系统进行脱水。粒化工艺主要分将高炉熔渣击碎将击碎后的高炉熔渣

冷却和将渣水混合物输送至脱水设备三个过程，使用～MPa高炉深渣流量～倍的水量，以水的动能将高炉熔渣

（约～℃）打散，打散后的高炉熔渣与水充分混合，渣水进行热量交换，渣温降至约5～℃，水温升高至同等

温度，为脱水过程作好准备。图-点击此处查看全部新闻图片实际生产过程中，由于受环境温度渣温和补新水温

度及量等情况影响，冲渣循环水的温度在一定范围内，存在不确定性。
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为了便于理论计算，我们按生产实际情况建立一个研究模型：高炉熔渣温度℃，水淬后渣水混合温度为℃，进

入下一轮粒化过程水温降至℃；炉渣的比热容为kcal/(kg·℃)，水的比热容为kcal/(kg·℃)，℃水的汽化热

为kcal/kg，℃水的汽化热为kcal/kg。

高炉水渣池

为了保证系统的正常运行，对于因水蒸汽排放和水渣带走的水量必须进行及时补充，每生产t粒化渣，大约需要

补充～0.9t新水。从年开始，宣钢东区座高炉（####、#高炉）探索废水回收用于高炉冲渣，并分步实施，逐步

推进，取得了非常明显的效果。

高炉冲渣系统节水减排的首要任务是实现自身的“排放”，需要做好两点，一是冲渣补充水一定要在限定范围

内，避免因补水过多造成系统水溢流。回水沟的作用是将渣场排出的废水集中输送到沉淀池，沉淀池的作用是

将回水中的颗粒杂质沉淀以利于水泵输送，通过泵站将沉淀净化后的废水输送回系统。以宣钢#高炉冲渣为例

，渣场新生产的粒化渣，进行不低于小时的堆放脱水时间，渣场地面形成50坡度，由北向南成下坡趋势，渣场

的水经渣场南墙底部的回水孔道流入墙外m宽m深的回水沟内，回水沟通往废水回收池及泵站，通过泵站将渣场

回水全部输送回系统。图-点击此处查看全部新闻图片渣场产生的废水远远满足不了高炉冲渣耗水需要，由于在

冶炼过程中，高炉产生大量废水，除回收渣场产生的废水外，高炉水渣池结垢处理方法还可以回收高炉其高炉

水渣池结垢处理方法系统产生的废水用于冲渣系统。年，通过改造，宣钢东区#高炉冲渣系统实现了用煤气清

洗设备冷却等高炉废水补水，实现了#高炉区煤气清洗等废水全部回收利用。年月份，冲渣系统在#炉区水量较

为集中的排水沟修建泵站，实现了#高炉冲渣系统回收废水循环用于冲渣生产。在沉淀冷却过程中有大量二氧

化碳逸出，重碳酸盐分解，生成难溶于水的碳酸钙沉淀，使水的硬度升高，导致水循环中管道和设备结垢。

水质稳定问题可采用酸化法加烟法软化法曝气法磁化法渣滤法排污法投药法，以及各种基本方法的组合应用。

由于宣钢#高炉采用底滤法（OCP法），所以悬浮物可以在经过过滤池时，被水水渣层过滤出去，滤后的水含悬

浮物小于mg/L，不会引起设备和管道堵塞。

宣钢###高炉均采用筛网过滤方式的机械脱水设备，脱水过程中，水渣作为过滤介质，对回收废水中的悬浮物杂

质有过滤的功能，不会因使用工业废水引起系统设备和管道的淤堵。

第2页 http://www.jawcrusher.biz

http://www.jawcrusher.biz


高炉水渣池结垢处理方法

而且脱水后循环水中仍然带有部分粒径小于mm的细渣粒，对水泵及管道系统有一定的磨损，不易引起管道结垢

，对硬水的适应性强。通过理论分析研究和实践应用我们可以得出结论，高炉冲渣生产对工业废水的适应性较

强，充分回收高炉区域废水用于冲渣生产，在节约大量新水的基础上，减少了大量工业废水的排放，能够实现

节能减排能源循环利用的双重效果。冲渣粒化过程的动力来源是水泵，脱水设备动力来源是电机，成品渣输送

到水渣堆场需要带式输送机，所以冲渣生产不但是耗水大户，同时是电耗大户。

以具有典型代表意义的宣钢#高炉为例，不包括检修用吊装设备和其高炉水渣池结垢处理方法辅助设备，仅用

于直接冲渣生产的水泵脱水器带式输送机等设备装机容量kWh，冲渣系统每生产t生铁需要电耗约～4.kWh，年耗

电量达到～万千瓦时。宣钢#高炉冲渣系统年月5日随炉投产，当年累计耗电量万千瓦时，冲渣系统吨铁耗电

量kWh。经过现场商讨，重新制定了生产组织程序，将冲渣设备启动时间由打铁口同时改为渣沟见渣前分钟，日

可以减少设备空运行时间小时，不但节约了因设备空运行造成的电耗，而且降低了空运行对设备的磨损。

通过一年运行，年系统耗电降至万千瓦时，吨铁耗电量降至kWh，电量单耗比年降低了%，攻关工作取得显著效

果。

水泵消耗功率与泵的出水量成正相关关系，通过降低冲渣用水量提高出水压力，可以实现同样的冲渣效果，同

时水泵的电耗得到降低，低水量冲渣高炉水渣池结垢处理方法还可以降低脱水器的载荷，减少脱水器的用电量

。为了降低成品渣含水量，将设备厂家提供的脱水器通过变频电机转速～rmp通过可行性研究攻关逐步调整至

～rmp,将成品渣的含水量降低约%，从而大大减少了成品渣在转运过程中的耗电量。通过攻关，实现了冲渣系统

生产吨铁kWh的电量单耗，年耗电量万千瓦时，在生铁产量与持平的基础上，耗电量减少万千瓦时。通过减少设

备空运行时间降低冲渣水用量和降低脱水器转速三项攻关活动开展，不但实现了电耗减少，而且减少了设备空

运行磨损和成品渣含水量，促进了冲渣系统节水工作和设备管理工作。从宣钢节能攻关的各项措施可以得出结

论，回收工业废水用于冲渣生产，配合合理的设备操作，可以实现冲渣系统的低能耗运行，对降低炼铁生产成

本有着非常重要的意义。（河北钢铁集团宣钢公司炼铁厂冲渣车间张志江）参考书籍《炼铁工艺》/卢宇飞主

编//冶金工业出版社《高炉炼铁基础知识》/贾艳李文兴主编//冶金工业出版社维普资讯http//cqvipcom音金环境

保‘：Ｏ年臻朗高炉渣处理热水供暖方案探讨胡学毅（钢设计院）首摘要简述了首钢用高炉渣余热供暖的历程

釉其间出现的闻题，指出目前采用先进的高炉荨渣处理系统皋供热交换系统可以较好的解决以上问题。通过对

高炉渣处理系统的热平衡计算，得到了可利用的热量和系统温度的变化范围此外高炉水渣池结垢处理方法还对

溴化锂热泵机组提高余热供热温度系统的方案能环保效果及技术经济指标进行了深入分析。节前言系统中设计

了预沉池和快滤池，后渣滤首钢曹妃甸钢铁基地要实施的是钢铁精品工程，从可持续发展的战略高度，资并把

源环境源放在首位，展循环经济。
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Ｂ℃③渣带走水的热量ＱＰｋ／）（ＪＱＰ＝．×Ｇｐ＾＝ｔ．××＝×ｋ／．（Ｊ）图节水环保型明特法渣

处理原理示意图高炉；冲制粒化箱；冷凝塔；螺旋～－一一出渣；－滚筒过滤器；贮水池；热水槽；－一冷却

塔；温水槽。

＾℃④渣带走的热量Ｑｚ（Ｊ）Ｐｋ／ＱＺ＝Ｇｂ＾＝ＰＣｚｔ×．×８＝从图可见，明特法渣处理分为个循

环系统，冲渣水的循环系统和蒸汽冷凝水的循环系统。

通过冷凝塔实现利用渣的热量产生蒸汽，汽在冷凝塔上部被喷淋冷凝，蒸蒸汽的潜热加热喷淋水成℃以上的热

水，再把热水送进冷却塔冷却为℃温水，量通热过水的蒸发和冷却再排人大气。由于冷凝水的循环系统不与冲

渣水直接接触，以水质所要比原来泡渣水和冲渣水要好得多，另外，高炉水渣池结垢处理方法还可以通过热交

换器对采暖系统的密闭循环水与开式冷凝的循环水进行隔离。高炉明特法冲渣水的热平衡计算计算基本参数．

以ｍ炉为例，炉日产铁水高高２，均产渣量ｔｈ有个出铁５ｔ平／，．ｋ／８×（Ｊｈ）式中Ｇ历——渣的比

热，Ｊｋ＇ｋ／ｇＣ。Ｑｓ＝（．＋ＰＶ）Ｆ＝（．＋×）×⑤池水面蒸发热量Ｑｋ／）（Ｊ×＝２．×ｋ／

）（Ｊｌａ式中——池表面风速ｍ／，里表面风ｓ这速取Ｉ／：ＩｓＴＰ——对应池水温度的水蒸发分压力，

ａＰ；Ｆ——池水的表面积，Ｈ。⑥池壁等的散热量ＱＢｋ／）（ＪｈＱ＝Ｋｔ—ｔ＝．×７—）Ｂｈ×（＝

×ｌｋ／．Ｏ（Ｊｌａ式中Ｋ——传热系数，Ｊ＇；ｋ／ｍＣＦ——池壁面积，；ｍｆ——大地的平均计算温

度，℃。

各项热量计算．①高炉渣的热量Ｑ：ｋ／）（ＪｌａＱ，＝Ｇｚ’（Ｃ＝×：×）（／式中Ｇ——高炉小时平

均出渣量，ｇ：ｋ；Ｃ——渣的含热量，Ｊｋ。�维普资讯http//cqvipcom冶金环境保护年第期Ｑ＝．×Ｇｚｓ×

Ａｔ温，由于出渣的时间长短不同，池温度的波水动高于℃以上。根据平衡式可以得出：Ｑ＝．×ｋ／（Ｊ）

／ｔ：Ｑ／．×Ｇ：）ｘ（＝５．×（．×＝２６／５Ｏ）．℃高炉采用明特法渣处理后，冷凝塔冷从凝下来

的热水水质要明显好于泡渣水和普通冲渣水，特别是杂质絮状物和钙镁离子等。图采暖热水引出系统流程图冲

渣热水循环与采暖供热系统间采用了水一水间接换热器，系统主要有以下几点该值得说明。①不影响原明特法

渣处理的热水冷却系统；②采暖系统可采用闭式循环系统，确可保供空调系统和散热器的水质要求；③明特法

热水系统水质呈弱酸性，采可取调整热水系统ｐ值的方法，热器采用Ｈ换非采暖期关闭阀，阀，开热水上冷却

塔冷却。

ｋ空调系统热负荷直接由热交换的水供给，厂的工作原理可以看出，套系统交替出渣，两需设电动阀进行切换
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，季采暖期关阀开冬阀，热水池的热水通过泵进人热交换器，回返冷却塔下的温水槽，温水槽的水经冷凝塔被

加热后返回热水池，完成热交换的循环。�维普资讯http//cqvipcom年第期冶金环境保护区℃／的热水需采用第一

类用蒸汽为℃动力的溴化锂热泵机组，℃／的水把４℃提高至℃／℃。水渣热水剩余ｗ，ｔｈ２ｋ可作他用，

如提供生活热水，于食堂堂等处，用澡ＣＰ在左右，Ｏ．用份的蒸汽热量，可提供份的℃／的热水的热量。

原文地址：http://jawcrusher.biz/zfj/J5gpGaoLuJYUtq.html
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