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菱铁矿磁化焙烧过程

何威摘要：随着钢铁行业的迅速发展,进口铁矿石量从年的亿吨增长到20年的亿吨,增长了近0倍。而我国菱铁矿

资源十分丰富,利用程度却不高,虽然回转窑磁化焙烧工艺成功获得了工业应用,但易结圈,作业率低,生产成本高。

本文采用扫描电镜能谱分析X射线衍射等现代测试技术对菱铁矿磁化焙烧反应历程菱铁矿热分解动力学以及磁

化焙烧-弱磁选工艺进行了研究,为强化磁化焙烧和高效开发菱铁矿焙烧新工艺提供理论指导。对焙烧过程中菱

铁矿的物相转变和微观显微结构进行了研究,结果表明：菱铁矿无论是在低温(℃)菱铁矿磁化焙烧过程还是高温(

℃)及中性气氛条件下焙烧,其内外层的分解转化率都不一致,内层的分解和氧化总是滞后于外层的分解和氧化。

菱铁矿在℃焙烧时的反应历程为：FeC→FeO→γ-FeO→α-FeO；在℃焙烧时的反应历程为：FeC→FeOx→Fe0→

γ-FeO→a-FeO。

采用纯度为%的菱铁矿进行了等温动力学研究,结果表明：菱铁矿热分解机理遵循Avrami-Erofeev随机成核和随后

生长机理(n=),反应所需的活化能为46.7KJ/mol,指前因子A为。

对磁化率的研究表明：焙烧矿的磁化率并不是衡量焙烧效果的正确指标,但可以作为参考指标,由于Fe和γ-Fe都

具有强磁性,因此焙烧矿的磁化率在比较宽的范围内都能达到比较好的磁选指标。
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对铁品位为%的低品位菱铁矿进行了磁化焙烧-磁选工艺试验研究,通过工艺参数的优化,确定菱铁矿最佳焙烧制

度为：焙烧温度℃焙烧时间min菱铁矿粒度-mm及在密闭的中性气氛中焙烧,焙烧矿经过一段磨矿(磨矿细度为-mm

占%,-mm占%)和磁选管一次选别(磁场强度为T),可获得铁品位为%回收率为%的铁精矿。我们可以这样说，使用

内燃式竖炉煤基球团包衣直接菱铁矿磁化焙烧过程还原技术处理一吨菱铁矿和褐铁矿的成本，大致等于当地处

理一吨磁铁矿的费用，加上到公斤煤的价格之和。但是实践证明，在用回转窑磁化焙烧菱铁矿/褐铁矿/赤铁矿

时，无论采用何种燃料煤气天然气液化气重油菱铁矿磁化焙烧过程还是煤粉，都不能解决结圈问题。虽然有人

号称能够把回转窑的温度控制在－度，我们认为这不是科学的，只是在测温手段上打了马虎眼。下面分析回转

窑磁化焙烧时存在的问题以及结圈的原因：大家知道，回转窑的燃烧示意图如下：燃料和一次风通过烧嘴喷入

回转窑，燃烧形成火焰。为减少选厂基建投资，降低生产成本，节约能源，故在矿石入磨前进行了矿石预选研

究，并已在多个铁矿石选场应用，效果良好。磁滑轮有电磁式和永磁式两种，以永磁式居多，规格有mm等不同

形式多种规格。强磁选机主要是CS系列磁选机，入选粒度mm以下近几年研制了钕铁硼永磁材料棒链式磁选机，

可处理-mm的矿石。
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年来以来出现的大粒跳汰机，可处理mmmmmm以下的矿石，抛废率达-%，圆形跳汰机的研制，也获得了工业试验

成果。河南铂思特机械制造有限公司是矿山选矿设备的专业生产厂家，可承接日处理吨－吨原矿成套节能选矿

设备的设计制造和安装。实现磁化焙烧的热工设备有以下几种：内燃式竖炉这种竖炉与我们发明的新的煤基直

接菱铁矿磁化焙烧过程还原技术相结合，就可以对菱铁矿褐铁矿赤铁矿等进行磁化焙烧。

所谓内燃式竖炉，与常规的带有外燃烧室的竖炉如氧化球团竖炉不同，菱铁矿磁化焙烧过程没有外燃烧室，燃

烧过程发生在内燃式竖炉的炉膛内；其次，内燃式竖炉不需要额外的外加燃料，只需要鼓入普通的常温的空气

，就能够完成菱铁矿褐铁矿赤铁矿等的磁化焙烧。回转窑实物图回转窑示意图鞍山式竖炉上世纪六十年代，鞍

山钢铁公司为了处理难选铁矿，设计建设了一种磁化焙烧竖炉，人们把这种竖炉叫鞍山式竖炉。

原文地址：http://jawcrusher.biz/zfj/RQkzLingTieauoVt.html
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