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中国露天矿山开采工艺技术与装备现状和未来

体的一些国家，这些国家深凹露天矿电机车一般是直流电机或交流电机驱动的联动机组，粘重一般为t以上，最

大粘重为t。年湘潭电机厂为攀钢矿业公司生产了台粘重t电机车，目前运行情况良好，图为湘电集团生产的粘

重t电机车。美国前苏联瑞典德国及英国等都进行了这方面的研究，如美国大陆公司研制了由条胶带组成的夹持

式大倾角运输机，瑞典斯维特拉公司研制了带横隔板的波浪挡边大倾角运输机和由条胶带牵引的袋式大倾角运

输机，英国休伍德公司研制了链板与胶带组合的大倾角运输机等。前南斯拉夫麦依丹佩克铜矿因采用了大陆公

司的大倾角运输系统，使采场内的汽车用量减少/，运距缩短km，其中5km是连续陡坡，大幅度降低了运输成本

，每年可节省100万美元。

马鞍山矿山研究院与澳大利亚西澳矿业学院合作，开展了具有自己特色的大倾角运输技术的研究工作，建成一

座m多高的试验模型机，取得了很好的效果。露天矿山发展趋势展望从我国矿山现状来看，已经到来的世纪主要

中国露天矿山开采工艺技术与装备现状和未来还是老矿山的扩建和技术改造，由于我国露天矿山大部分已进入

凹陷或深凹开采，矿山规模也不大。此前，鞍钢发布公告称，承担鞍钢集团矿业公司眼前山露天矿挂帮矿体开

采工程的环境影响评价工作的中冶北方工程技术有限公司已发布《眼前山铁矿挂帮矿体开采环评报告书（简本

）》。对于一个具体矿床，根据地质条件和岩石力学资料，选择合理的采矿方法是指如何安全经济地采出矿块
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矿房或矿柱内矿石的方法，包括矿块的采准切割回采采空区处理等工作。露天采矿方法k修一切坡底线一台阶坡

面与下部平盘的交线；因为露天矿剥离岩石量直接影响矿石成本和单位投资，必须计算开采单位矿石所需剥离

的岩石量，这一比值称为剥采比。)境界剥采比（n境）：露天矿增加某一深度时（一般为一个台阶高度)，所必

须采出的岩石量与矿石量的比值。

确定露天矿最终境界时，可根据不同深度（h）列出方案，如图--所示，并按各个深度的境界剥采比不大于经济

合理剥采比的原则，用比较法求出合理的最终开采深度（H）。-年参加国家八五科技攻关项目凹陷露天矿开采

技术研究的子专题米台阶开采技术研究，年通过冶金部组织的专家技术鉴定。-年负责研究鞍钢露天矿山经济合

理生产剥采比的研究科研课题，年获鞍钢露天矿山公司现代化管理成果二等奖。

铲远视铲运机是一种具有生产能力大，机动灵活，一机多用的无轨采矿装运矿设备，目前在国内外矿山得到了

广泛应用。金属非金属露天矿山安全规程longsou金属非金属露天矿山安全规

程Safetyregulationsformetalandnonmetalopencastmines主题内容与中国露天矿山开采工艺技术与装备现状和未来适

用范围本标准规定了金属非金属露天矿山的露天开采水力与挖掘船开采中的采掘运输排土防排水与防火电气等

方面的安全要求以及工业卫生要求。．靠近矿山铁路修筑建构筑物，跨越矿山铁路横穿路基或桥涵架设电线和

管道等以及临时在矿山铁路附近施工，都必须事先征得矿山运输和安全部门同意，并制定施工安全措施。进入

世纪后，伴随着当地矿产资源的枯竭，作为矿业城市的白银市开始产业结构调整和城市转型，但人们不会忘记

这座中国西部铜城曾经的辉煌。年年底，白银市以其典型的硫化矿床地质剖面大型的露天矿矿山遗迹等独具特

色的矿业遗迹资源，被国家矿山公园领导小组批准建立甘肃白银国家矿山公园。

如今的露天开采通常是把矿岩划分成一定厚度的水平分层,逐层自上而下地开采,并使各分层保持一定的超前关

系,在开采过程中露天矿场形成了阶梯状(图-),每一个阶梯就是一个台阶或者称为梯段,梯段是露天矿场的基本构

成要素,是用独立的采掘与运输设备开采的矿岩分层。这次露天矿设计第一次将二维空间引入三维，也是我国黑

色冶金矿山运用Surpac软件成功完成采矿设计的首例。

在公司领导和厂矿单位的全力配合下，经过全体技术人员的共同努力，年月已全面应用于实际生产中，彻底改

变了几十年来传统的采矿技术工作模式，成为冶金行业露天开采矿山企业日常生产成功应用这一软件的第一家

，并接受考察，于年被澳大利亚列为全球成功应用这个软件的典型案例企业。前苏联的斯捷申科又在年认定境

界剥采比和平均剥采比不应大于经济合理的剥采比，并推出了急倾斜矿体露天矿深度理论。比如说，平均剥采

比是开采境界内总剥离量与总开采量的比值，分层剥采比加权值的总和就是全矿的剥采比，生产剥采比是平均

剥采比在时间上的展开。近日，辽宁省鞍山钢铁集团胡家庙子铁矿本溪钢铁集团南芬露天矿辽宁首钢硼铁有限

责任公司翁泉沟硼铁矿辽宁招金白云黄金矿业有限公司白云金矿等家矿山企业，获得国土资源部第三批国家级
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绿色矿山试点单位命名。

铜城白银，青山作证放歌渔者新中国第一个建设的大型铜工业基地——铜城白银的数万名职工，正是发扬愚公

移山的精神，硬是搬走沉睡了亿万年的凤凰山和火焰山两座大山，造就了铜城白银五十年的辉煌，累计为国家

生产了多万吨的铜铝铅锌和黄金白银。

当时，全国每生产出四吨铜，其中就有一吨多是铜城白银生产的，而铜城白银的铜冶炼尾气制硫酸的产量就占

了全国同类产品产量的百分之七铜硫的产量产值和利税连续十八年位居全国同行业的前列。）用形解决采

矿CAD中的复杂线型问题（研究了采矿CAD中形与形文件的制作,以此为基础设计出了符合《采矿制图标准》的复

杂线型,解决了采矿CAD专用线型的关键问题。）有关采矿CAD开发技术的研究根据我国采矿CAD的发展现状,论述

了有关采矿CAD的开发技术和方法,指明了采矿CAD的发展方向。论中国矿山机械化的发展(摘要)青松he论中国矿

山机械化的发展采矿技术》年第期作者：何正忠论中国矿山机械化的发展。

摘要］在简要介绍地下铲运机在我国矿山使用的基础上，较系统地论述了我国最大的地下铲运机─ＣＹＤ型铲

运机的国产化情况，主要技术参数用途与特点工作原理与结构组成，概述我国地下无轨设备的采用，促进了无

轨采矿技术的发展，改革了传统的采矿工艺，发展了无轨化开采系统采矿方法和采矿新工艺。

国内外露天采矿技术发展趋势修一切国内外露天采矿技术发展趋势国内外露天采矿技术发展趋

势http//chinatooclecom年月日42生意社生意社月日讯。目前国内外一些矿山采用钻机和压缩机分开的分体式配置

，但一体化钻机，钻机柴油机风冷空压机和柴油机液压泵组三位一体，是钻机配置的发展方向。

中华人民共和国资源税暂行条例实施细则大智慧附件二：几个主要品种的矿山资源等级表辰元财税改革开放以

来，我国经济步入了快速发展的轨道，矿业开发迎来了前所未有的发展机遇，矿山开采规模得到了突飞猛进的

发展。

截至目前，我国已建成了各类金属矿山达万余座，建成和将建成的铁矿石年生产能力万t以上的矿山有座，其中

年以后在建新建和改扩建矿山就达座，其产能近亿t。年，齐大山铁矿通过引进大型可移动式破碎—胶带运输装

备，建成了采场内可移动式矿岩破碎—胶带运输系统，标志着我国间断—连续开采工艺已进入世界先进水平。

由于固定式破碎机组造价高建设时间长搬迁困难移动拆装工作量大费用高，难以适应采矿下降速度的要求。

国外大型露天矿间断—连续运输也多采用可移式破碎站，如美国的西雅里塔铜钼矿，加拿大的兰德瓦利铜矿，

澳大利亚的纽曼山铁矿，乌克兰的中部采选公司号露天矿等。我国鞍钢齐大山铁矿在采场内建成了套矿岩可移

式破碎胶带运输系统，该系统自997年投产后一直运转正常。这种运输方法充分利用现有的铁路运输设备，提高
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铁路运输线路的坡度，减少铁路展线长度，增大铁路运输可能达到的采深，提高矿山的经济效益。马鞍山矿山

研究院和攀钢矿业公司共同承担的国家科技部“十五”重点科技攻关项目——陡坡铁路运输系统研究，顺利完

成了‰0�‰陡坡铁路工业试验，t单机牵引和t双机牵引试验，尤其是t电机车牵引试验都取得了预期的令人满意

的效果。年，由马鞍山矿山研究院设计的国内最大的振动给矿机在本钢南芬露天矿建成并通过验收，设计生产

能力万t。该项技术不仅解决了我国冶金深凹露天矿山汽车—铁路联合运输系统的转载问题，而且节省了矿山基

建投资，降低了转载成本，提高了转载能力，减少了污染等。
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