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山东大理石圆周运动轴承

现代数控机床的主运动广泛采用无级变速传动，用交流调速电机或直流调速电机驱动，能方便地实现无级变速

，且传动链短传动件少。

．带有变速齿轮的主传动如图a所示，山东大理石圆周运动轴承通过少数几对齿轮传动，使主传动成为分段无级

变速，以便在低速时获得较大的扭矩，满足主轴对输出扭矩特性的要求。(a)带有变速齿轮的主传动(b)通过带传

动的主传动(c)由主电机直接驱动的主传动图数控机床主传动的配置方式．通过带传动的主传动如图b所示，电

机轴的转动经带传动传递给主轴，因不用齿轮变速，故可避免因齿轮传动而引起的振动和噪声。．由主轴电机

直接驱动的主传动如图c所示，主轴与电机转子合二为从而使主轴部件结构更加紧凑，重量轻，惯量小，提高了

主轴启动停止的响应特性，目前高速加工机床主轴多采用这种方式，这种类型的主轴也称为电主轴。图a所示结

构的前支承采用双列短圆柱滚子轴承和双向推力角接触球轴承组合，后支承采用成对向心推力球轴承。这种配

置的径向和轴向刚度很高，可承受重载荷，但这种结构限制了主轴最高转速和精度，因而仅山东大理石圆周运

动轴承适用于中等精度低速与重载的数控机床主轴。(a)高刚度型(b)高速轻载型(c)低速重载型图主轴支承配置

．主轴内部刀具自动夹紧机构主轴内部刀具自动夹紧机构是数控机床特别是加工中心的特有机构。
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图为ZHS-K6加工中心主轴结构部件图，其刀具可以在主轴上自动装卸并进行自动夹紧，其工作原理如下：当刀

具装到主轴孔后，其刀柄后部的拉钉便被送到主轴拉杆的前端，在碟形弹簧的作用下，通过弹性卡爪将刀具拉

紧。当需要换刀时，电气控制指令给液压系统发出信号，使液压缸的活塞左移，带动推杆向左移动，推动固定

在拉杆上的轴套，使整个拉杆向左移动，当弹性卡爪向前伸出一段距离后，在弹性力作用下，卡爪自动松开拉

钉，此时拉杆继续向左移动，喷气嘴的端部把刀具顶松，机械手便可把刀具取出进行换刀。

装刀之前，压缩空气从喷气嘴中喷出，吹掉锥孔内脏物，当机械手把刀具装入之后，压力油通人液压缸的左腔

，使推杆退回原处，在碟形弹簧的作用下，通过拉杆又把刀具拉紧。

运动轴承

冷却液喷嘴刀具拉钉主轴弹性卡爪喷气嘴拉杆定位凸轮碟形弹簧0轴套固定螺母旋转接头推杆液压缸交流伺服

电机换档齿轮图ZHS-K加工中心主轴内部刀具夹紧机构三电主轴电主轴是高频主轴（HighFrequencySpindle）的简

称，有时也称作直接传动主轴（DirectDriveSpindle），是内装式电机主轴单元。山东大理石圆周运动轴承把机

床主传动链的长度缩短为零，实现了机床的零传动，具有结构紧凑机械效率高可获得极高的回转速度回转精度

高噪声低振动小等优点，因而在现代数控机床中获得了愈来愈广泛的应用。在国外，电主轴已成为一种机电一

体化的高科技产品，由一些技术水平很高的专业工厂生产，如瑞士的FISCHER公司德国的GMN公司美国

的PRECISE公司意大利的GAMFIOR公司日本的NSK公司等。图电主轴的结构．电主轴的轴承轴承是决定主轴寿命

和承载能力的关键部件，其性能对电主轴的使用功能极为重要。陶瓷球轴承是应用广泛且经济的轴承，山东大

理石圆周运动轴承的陶瓷滚珠质量轻硬度高，可大幅度减小轴承离心力和内部载荷，减少磨损，从而提高轴承

寿命。流体静压轴承为非直接接触式轴承，具有磨损小寿命长回转情度高振动小等优点，用于电主轴上，可延

长刀具寿命提高加工质量和加工效率。磁悬浮轴承依靠多对在圆周上互为的磁极产生径向吸力（或斥力）而将

主轴悬浮在空气中，使轴颈与轴承不接触，径向间隙为mm左右。

当承受载荷后，主轴空间位置会产生微小变化，控制装置根据位置传感器检测出的主轴位置变化值改变相应磁

极的吸力（或斥力）值，使主轴迅速恢复到原来的位置，从而保证主轴始终绕其惯性轴作高速回转，因此山东

大理石圆周运动轴承的高速性能好精度高，但由于价格昂贵，至今没有得到广泛应用。．电主轴的冷却由于电

主轴将电机集成于主轴单元中，且其转速很高，运转时会产生大量热量，引起电主轴温升，使电主轴的热态特

性和动态特性变差，从而影响电主轴的正常工作。目前一般采取强制循环油冷却的方式对电主轴的定子及主轴

轴承进行冷却，将经过油冷却装置的冷却油强制性地在主轴定子外和主轴轴承外循环，带走主轴高速旋转产生
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的热量。．电主轴的驱动当前，电主轴的电动机均采用交流异步感应电动机，由于是用在高速加工机床上，启

动时要从静止迅速升速至每分钟数万转乃至数十万转，启动转矩大，因而启动电流要超出普通电机额定电流~

倍。最新的变频器采用先进的晶体管技术(如瑞士ABB公司生产的SAMIGS系列变频器)，可实现主轴的无级变速。

．电主轴的基本参数电主轴的基本参数包括：套筒直径最高转速输出功率转矩和刀具接口等，其中套筒直径为

电主轴的主要参数。锤破转子的功率和转速，不仅关系到锤破的生产能力，也关系到锤头冲击硬化的程度，锤

头冲击硬化程度良好，其使用寿命就会有所延长。

型锤破山东大理石圆周运动轴承适用于在水泥，化工，电力，冶金等工业部门破碎中等硬度的物料，如石灰石

，炉渣，焦碳，煤等物料的中碎，细碎作业。锤破山东大理石圆周运动轴承适用于破碎各种脆性材料的矿物，

锤式破碎机产品经高速转动的锤体与物料碰撞面破碎物料，锤式破碎机具有结构简单，破碎比大，生产效率高

等特点，可作干湿两种形式破碎。型锤破碎机相关产品小型锤式破碎机型锤破碎机型锤破碎机产品简介：锤式

破碎机操作规程是直接将最大粒度为-1毫米的物料破碎至或毫米以下的一段破碎用破碎机。

圆周运动

锤式破碎机山东大理石圆周运动轴承适用于在水泥化工电力冶金等工业部门破碎中等硬度的物料，如石灰石炉

渣焦碳煤等物料的中碎和细碎作业。圆弧状卸料筛条安装在转子下方，箅条的两端装在横梁上，员外面的箅条

用压板压紧，箅排列方向和转子运动方向垂直。网址来源/chanpin/锤式破碎机推荐产品密封式对辊破碎机化验

制样粉碎机GJ-Ⅰ化验制样粉碎机GJ-Ⅱ河北润连机械设备有限公司是一家专业生产砂浆泵的厂家，河北润连机

械设备有限公司是一家专业生产砂浆泵的厂家河北润连机械设备有限公司是一家专业生产砂浆泵的厂家，河北

润连机械设备有限公司是一家专业生产砂浆泵的厂家。

原文地址：http://jawcrusher.biz/zfj/bobuShanDongyed4Z.html
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