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柱磨机电厂脱硫石灰石制粉中环柱磨机在电厂脱硫石灰石制粉系统中的应用中国矿业大学高军徐州万和机械制

造有限公司杨连国一前言随着粉体加工业的深入发展和用户多领域需求的不断拓展，对制粉设备提出新的更高

的要求。其粒度分布范围从目（mm）至目（mm），如电厂循环流化床CFB锅炉脱硫项目，对粉体的粒度要求范围

是mm-mm，已经越过“粉体”范围，成了“超细粒”。加工金属硅粒径分布要求就更加严格，通常在目-0目之间

（-mm），有的成品要求粒径分布更窄，通筛率要求更严。

常规设备如锤破冲击式破碎机等其出料粒度偏粗，成品率低；立磨球磨等出料粒度太细，使通过分级机能得

到-mm区间产品也缺乏效率和经济性。二产品设计的思考和中环柱磨机的结构原理（一）产品设计的思考实现物

料粒径在超细碎和粗磨区间为目标，选用效率高和粉碎后粒径分布性能好是关键所在。为了满足对理想超细碎

和粗磨设备的需求，国内外破碎机的研发单位也为此投入大量人力物力进行卓有成效的工作，希望开发出工作

效能更高，超细碎和粗磨性能更好的设备，在选择开发方向时，被大家达成共识有两点，第一是采用连续渐进

破碎，使其达到最高的工作效率；第二是运用层压破碎原理，充分发挥层压破碎和次生破碎作用获得极高的破

碎率和极好的超细碎与粗磨效果。
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众所周知，固体物料受外界压力时产生压力变形，形成内部应力集中，当应力达到颗粒在某最弱的界面的破坏

应力时，颗粒就会在最弱处首先发生破裂和粉碎。

由此达到被粉碎物料的负载改变方向的目的，同时造成强制性自磨的条件，结果结构缺陷少的最坚硬的颗粒可

破碎相邻那些粒子间键力弱的颗粒。

在粉碎的生产实践中，层压破碎的概念是物料颗粒的破碎不仅发生在颗粒与磨介之间，同时也大量发生在颗粒

与颗粒之间。其特征是在破碎腔的有效破碎段形成高密度的多个颗粒层，将充足的破碎功作用于物料颗粒群，

充分发挥层压破碎和次生破碎作用获得极高的破碎效率。

（二）中环柱磨机的结构和工作原理中环柱磨机的设计是建立在料层粉碎和渐进粉碎为原则的基础之上，其结

构特征和原理是：该专利产品是双回转体设备，内外回转体分别通过电机经减速机驱动以不同速度旋转。图图

图筒体经传动装置拖动下旋转，筒体内设有主轴，主轴通过另一套传动装置驱动旋转，主轴驱动机构装置带动

辊轮随主轴一起旋转。渐进式递次的料层粉碎措施使中环柱磨机无需采用高压或高速粉碎运行模式，只需采用

中速中压的粉碎方式就可达到高压或高速的粉碎效果，且简化设备减小磨耗，使设备结构简单，操作维护方便

。中环柱磨机技术参数如表所示，主要优点是：32+75工作效率高中环柱磨机为双回转体结构形式，筒体旋转

，辊轮组随主轴旋转，均为主动旋转体。同时进入中环柱磨机的物料在筒体超临界转速作用下迅速表贴壁，紧

贴筒体的物料在筒体范围内受到连续渐进的推动中形成合理的料层分布并随筒体旋转，不断地受到数个均布辊

轮不受工作区域局限的反复碾压揉搓粉碎，其运动轨迹是规则有序的，在均布料层上实施多次粉碎其效率也是

高效的。

细碎性能好中环柱磨机是层压粉碎机械，反复碾压粉碎是其重要特点，而且多层颗粒之间的相互作用以及层压

粉碎过程中伴随次生粉碎作用。又由于该机筒体和破碎辊不断回转，使已被破碎的物料在向排料口位移的过程

中要经过更多次的碾压粉碎，这种渐进式粉碎作用使排料粒度大大变小。最后一个因素是高能化带来的细产品

，其原理是“当给料块度一定，产品越细，所消耗的能量越多，产品细粒级含量百分数与输入功率成正比。

从实践数据中得出：中环柱磨机目前采用低压低速操作对进料粒度≤mm-mm的矿石实施反复碾压方式比较容易地

实现“超细粒”作业（P≤～mm）,而且结构简单，操作方便，节能降耗明显。在一定条件下与其石灰石板喂机,

石灰石柱磨机,石灰石标准设备配合可作“超粗粉”作业（+-目），同时也可在适当工艺条件下可实现+-目的超

细粉碎。而中环柱磨机既未采取高速也未采取高压，而在这二者上选择低速低压（其粉碎效果则是通过料层反

复揉搓粉碎方式得以实现）。在不同压力作用下，物料颗粒对辊面产生弹性和塑性变形不同，从而使辊面产生
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不同程度的循环压应力和拉应力，磨损量随压力大小而增减。辊轮与筒体衬板之间为非接触，一方面辊轮与筒

体衬板之间本身就有一定的间隙，而且间隙是可以调整的；另一方面中环柱磨机几何结构形式又容易形成较厚

的料层，所以采用耐磨性能强的特殊合金钢，在技术措施上又弱化了对辊面磨损，故大幅度延长耐磨件使用寿

命，让低磨耗为企业带来低使用成本。

与改造前的粉碎机相比，中环柱磨机有以下特点：，成品率高，过粉碎少；，设备运行稳定平稳，振动小，噪

音低，生产粉尘少；，电耗低；，设备可靠，磨耗少，运转率高。表㈡浮法玻璃用砂对石英砂岩的产品粒径要

求十分严格（粒径范围为～mm），国内某大型浮法玻璃线工程配套石英砂选矿加工系统进行设备选型，先后在

国内几种超细碎设备进行试验对比，通过数据对比分析后，中环柱磨机以其破碎效率高产品粒径分布理想过粉

碎（≤mm）比例小表而获得认可(如表)，并多次选用应用于石英砂选矿粉碎加工。㈢四川江油太白碳酸钙厂原

使用颚式破碎机等破碎设备和振动筛进行铸造用砂（碳酸钙）的粉碎加工，产品粒径要求为-目+目，由于一次

性成品率太低，返料比例太大，生产效率低。后工艺改造选用单段超细破碎机中环柱磨机和振动筛作为碳酸钙

的细碎加工设备，一次成品率由原来的%提高到%，成品产量由～t/h提高到t/h以上，使用一年来，设备运行稳

定，产品粒度稳定。

根据进度计划,石灰石破碎在年月日带料运转,但带料运行h后,该系统的石灰石板喂机传动系统就出现了打滑现象

。所用石灰石板喂机规格mm×mm,喂料能力(min)～(max)t/h,喂料允许最大粒径mm×mm×mm;所用减速机型号DTP,减速

比i=;发生故障时工况为料仓满载,约t。根据进度计划，石灰石破碎在年月日带料运转，但带料运行lh后，该系

统的石灰石板喂机传动系统就出现了打滑现象。采购项目概况：.A包：修复石灰石破碎机（LPC-0/-TL）转子及B

包：采购石灰石板喂机（ZB）承重板件（AB板各件）竞争性谈判采购.项目编号：（略）合格响应人基本资质条

件要求.本次采购要求响应人须具备法人资格在法律上和财务上独立合法运作并独立于采购人的国内供应商。

A包需是专业的破碎机生产厂家或有修复同类转子五家企业经验的厂家，并在报名后到（略）同力水泥有限责

任公司进行技术交底，否则视为无效投标。B包需有经招标方认可的图纸方可报名，报名后需到（略）同力水

泥有限责任公司校验图纸，否则视为无效投标。有意参加投标并符合条件的供应商，尚未注册投资集团招标采

购平台供应商库正式会员的，需先投资集团招标平台（（略））进行电子注册经验证合格并办理数字认证证书

和电子签章手续后，方能参与投标活动。

为确保电子开标成功，响应人应将制作系统导出的电（略）（U盘）随同纸质谈判响应文件密封后一并递交，

当上传的谈判响应文件不能正常开标时，由工作人员现场打开已提交的电子谈判响应文件U盘作为应急补救措
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施。

原文地址：http://jawcrusher.biz/zfj/hnJIShiHuiGbnAd.html
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