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在同一货物招标中同时投标。报名时间：年月日至年月日，每天上午：时-：时，下午：时-：时（北京时间，

法定节假日除外）。本期遴选了三家在粉煤灰利用方面取得显著成效的发电厂和资源综合利用企业，以此为蓝

本，展示我国在粉煤灰利用价值提取利用途径转化技术路径选择等方面所做的探索与创新。昔日废物变黄金对

粉煤灰加以利用有三个阶段：初级阶段是将粉煤灰利用起来，节能降本；中级阶段是实现粉煤灰综合利用，打

通企业内循环链条；高级阶段是提取粉煤灰产品出售，创造出更高价值。粉煤灰是火力发电厂煤炭燃烧过程中

遗留下来的未充分燃烧的物质，主要包括从烟筒排出的飞灰除尘器中排出的细灰和燃烧炉中排出的灰渣。
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据估算，当前我国粉煤灰排放量每年超过．亿吨，历年累积堆放总量已达０亿吨以上，排灰用水每年达０亿多

吨。

以往，河北兴泰发电公司在生产过程中产生的大量粉煤灰通过泵房进入大沙河北岸贮灰场；燃烧产生的固态渣

由水力排渣排入输灰系统；产生的飞灰，则通过除尘排入灰沟。由于原除灰排污系统采用水力冲灰，冲灰水的

灰水比约为：3左右，冲灰量约680万立方米，除灰系统用水每小时达立方米。为了解决上述问题，兴泰发电公

司多年来一直在探索粉煤灰综合利用的有效途径，以降低生产成本，实现环境和资源保护的目的。

该公司经过多方考察和调查研究发现：在粉煤灰湿排方式下，虽然可以提取出价值更高的粉煤灰产品——漂珠

，但是漂珠的产量极少，而干排粉煤灰经适当的分选加工，可生产出一种具有高附加值的建筑材料——微珠。

综合各种考虑，兴泰发电公司机组最终采用了干灰正压浓相气力集中除灰方式，在年投资万元对全厂的冲灰水

系统进行了改造，增建了冲灰水浓缩池，项目建成仅一年就取得显著成效，使装机耗水率由年的下降到年的。

此项技改工程不仅使灰水比由过去的降低到目前的，年节水量约万立方米，同时可提取吨漂珠及吨灰渣，全年

创造效益多万元。经除尘器收集到的粉煤灰被气力传送到旋风分离器，由于粉煤灰中不同等级微珠产品的粒径

及质量不同，在旋风分离器中受离心力及重力作用被分选成不同等级商品粉煤灰分别被收集进细灰库和粗灰库

。为提高对细灰的收集效果，在分选系统的后部安装布袋除尘品对细灰进行二次收集，所收集到细灰也通过管

道进入细灰库。

（何卫东）改变被闲置的命运提取粉煤灰，再加工转化成更高的价值产品，为电厂的粉煤灰利用找到了一条极

佳路径，也为粉煤灰利用产业实现商业化提供了可能性。

电厂的粉煤灰

走进位于内蒙古呼和浩特托克托工业园区的大唐国际再生资源开发有限公司，从行政办公楼向东望去，远处是

一条巨龙般的大坝。”大唐国际高铝煤炭研发中心常务副总经理国家能源高铝煤炭开发利用重点试验室主任孙

俊民介绍说，过去的处理办法就是露天堆放，既占用土地，又污染环境。当时在清华大学煤清洁燃烧国家工程

技术中心工作的孙俊民专程到电厂考察，系统采集了燃烧的煤种和排放的各类粉尘样品，拿回清华分析，结果

让人大吃一惊：常规粉煤灰中氧化铝的含量在%以下，而大唐托电的粉煤灰中氧化铝的含量高达%，是国内外

罕见的再生含铝矿物资源，可用于提炼氧化铝和硅铝合金等有色金属产品。由此，在我国铝土矿对外依存度不
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断加大的现实背景下，内蒙古准格尔大青山卓资山等地高铝煤炭资源日渐被外界所了解。

目前，内蒙古准格尔大青山卓资山等地已探明高铝煤田资源量多亿吨，可产生近亿吨高铝粉煤灰，实施粉煤灰

提取氧化铝可达亿吨左右，折合铝土矿量多亿吨，相当于我国已探明铝土矿资源总量的倍。尽管高铝粉煤灰综

合利用具备多重优势，然而在很长一段时间内其被闲置的命运并没有改变，电厂的粉煤灰处理系统犹如一座富

矿，等待被开发。年，国家发展改革委《关于加强高铝粉煤灰资源开发利用指导意见》出台，要求积极开拓高

铝粉煤灰生产氧化铝这一新领域，直接推动了内蒙古高铝粉煤灰的转化利用。

内蒙古积极贯彻《指导意见》精神，制定了《关于高铝粉煤灰资源开发利用的实施意见》，并向国家上报了《

内蒙古准格尔地区高铝煤炭资源高效循环利用规划》，上报了大唐公司鄂尔多斯大路新区托克托工业园区两个

年产万吨粉煤灰提取氧化铝及深加工一体化项目，以及神华集团年产万吨粉煤灰提取氧化铝产业化项目。

月日，是大唐湖南湘潭发电公司号分选系统技术改造后运行的第天，一个多月的试运结果显示，该公司0万千

瓦机组号分选系统二级灰出灰率由原来的1%~%上升到%左右，销灰单价环比每吨提高余元，预计今年至1月份

可增加销售收入一千多万元。近年，国内一二级粉煤灰资源稀缺，市场前景十分看好，但该公司万千瓦机组灰

库分选系统由于设计先天不足，二级灰分选率一直维持在%至%之间，加之设备磨损严重，更加难以保证分选

效果，严重影响细灰的产量和品质，这无疑是另一种方式的资源浪费。市场就是效益，湘潭发电公司果断决策

，对万千瓦机组灰库分选系统进行技术改造，让有限的资源发挥电厂的粉煤灰处理系统最大的价值。年月，该

公司派相关负责人和专工就分选系统改造工程远赴山东威海湖北武汉安徽合肥等地考察调研；去年月，完成调

研工作报告，在充分掌握相关技术和信息的基础上，他们认真编写了《粉煤灰分选系统改造工作方案》；去年

月，该方案立项审批。此次改造的系统选用负压闭路循环式气力分选系统，具有占用空间面积小，线路布置灵

活，输送过程中能耗小效率高无粉尘外逸不污染环境操作和维护方便等特点。运行数据分析显示，万千瓦机组

号分选系统最大处理量由原来的每小时吨上升至吨以上；成品灰细度（μm方孔筛余量）为1～%；细灰产量由

原来平均吨/小时增至≥吨/小时，系统漏风系数降至≤%，均满足技术协议要求；整套分选控制系统实现上位

机远控。常见故障及处理总则粉煤灰开发部灰运班值班人员在行政上受部主任领导，在生产作业上受班长及上

一级值班员的领导。

附录C（资料性附录）巡回检查制度当班中必须对系统设备和灰库灰位进行次巡回检查，检查结果要做好记录

。
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