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盾构大漂石处理措施,盾构机中的破碎机

大漂石\砂砾地层及高地下水位的地质水文条件下土压平衡盾构机刀盘\刀具和螺旋输送机的选择摘要：大漂石

卵石地层及高地下水压的地质水文条件下盾构掘进，面临的困难是地下水位高大砾石和漂石的处理以及长距离

在砂砾石地层中掘进。

关键词：大漂石卵石层高水位刀盘刀具螺旋输送机土压平衡盾构机前言根据工程的地质有以下两个特点：一是

卵石层卵石含量高粒径大：有报告称卵石含量竟占%，粒径～mm，局部地段大粒径砾石含量较高且局部富集成

群，已发现漂石最大粒径mm；二是地下水位高，透水系数大。［关键词］盾构；大漂石；软土隧道；行为预测

泥水盾构和土压平衡盾构施工技术在过去的几十年里获得了巨大的技术进步。大漂石对盾构选型的影响大漂石

通常是指地下粒径大于mm的大石块，通常赋存在砂卵石地层或其他土层中，其空间分布具有较大的随机性，很

难找到规律，不易被钻探发现，故给盾构施工造成极大困难。对施工和设备的影响主要表现在刀具磨损严重刀

座变形刀具更换困难；刀盘磨耗导致刀盘强度和刚度降低，引起刀盘变形；刀盘受力不均匀导致主轴承受损或

主轴承密封被破坏；刀盘堵塞，盾构机负载加大等，更有甚者是大漂石无法破碎，致使盾构掘进受阻或偏离线

路。一般对于最大卵石直径不超过mm的砂卵石地层，可采用常规排除方式，要求在盾构选型和刀盘设计时，按

可能通过的最大卵石直径确定刀盘开口率和开口宽度，并配备与上述卵石直径条件相适应的螺旋输送机排出大
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卵石。当最大卵石直径超过mm时（为大漂石），如果采用常规排除方式就必须增大刀盘开口，增大螺旋输送机

的直径。这一方面会因刀盘开口增大影响开挖面稳定，另一方面也会因螺旋输送机直径增大引起排渣装置成本

增加并造成盾构空间布置困难。工作面破碎方式要求在盾构刀盘上设计安装可对大漂石或卵石进行破碎的刀具

，对石块进行先行破碎，破碎后的小块岩渣经刀盘开口进入土压仓，再通过螺旋输送机或排泥管道排出。工作

面破碎方式不仅能减小刀盘面板的开口率和开口宽度，而且可尽量减小开挖大漂石引起的土壤松动，从而有利

于开挖面的稳定。

隧道开挖过程中大漂石的行为预测尽管用盘形滚刀破碎大漂石常常是非常有效的方法，但是一些工程的实际情

况表明在某些地质条件下隧道中的大漂石不能被破碎，必须采取其他方式处理。

这就需要对大漂石的行为及其所存在的地质状况进行研究，以便对大漂石的行为进行预测，从而提高隧道的开

挖效率。在硬土层中对大漂石破碎通常比较有效，此时盘形滚刀随着刀盘的转动而滚动或滑过土层直接撞击和

切割遇到的大漂石。如果隧道左侧土壤软弱，而右侧是坚硬的大漂石，机器将转向阻力最小的左侧，如果这种

情况过大，隧道的轴线将偏斜。若土质太软弱，固定不住大漂石，不能产生足够的破碎反力，大漂石就会随着

土体的破坏而移动或被刀具弹开，而且会在刀盘前面循环，挡在排土口并损坏刀具。清除大漂石的工作对于工

作人员和工程项目都很危险，开挖面崩塌可能会使施工人员伤亡，也可能引起隧道顶部地面过大的沉降。

在这种情况下进入开挖面是不可能的，解决的办法是提高周围土壤的剪切强度，通常是从地面泵入浆液或通过

刀盘向开挖面地层注入浆液对土体进行加固。大漂石行为的预测方法虽然适当的地质调查能够揭示出盾构掘进

时是否会遭遇大漂石,但是隧道开挖时大漂石的许多行为以及盾构大漂石处理措施,盾构机中的破碎机对盾构掘

进的影响仍然是未知的。简单承载能力法通常大漂石的切削计算用简单承载能力法，将盘形滚刀施加的力以点

载荷到条形载荷作用于大漂石，如果最终的压力值超过土壤的承受能力，大漂石将移动。虽然盾构千斤顶的推

力是已知的，但盾壳表面摩擦引起损失的确切数值是未知的，该力转换到每个刀具上的确切数值也是未知的。

而且在硬岩上只有盘形滚刀与开挖面接触，但在软土隧道中，整个刀盘的表面都推向了土壤，尽管盘形滚刀被

安装凸前于其他刀具，可以假设盾构大漂石处理措施,盾构机中的破碎机作用于大漂石上的力将比刀盘表面其他

部分作用的推力的比率更大。此外，简单承载能力法有概念上的弱点，该法是为浅基础而开发的，因此没有考

虑剪切强度方面的限制，在埋深大的隧道中会造成巨大的差异。每一位移之后，有限元程序可通过岩石破坏标

准检验大漂石的应力水平，当超过其强度极限时，将引起大漂石破坏。有限元计算可将岩石和土壤之间的关系

量化，根据大漂石与土壤的剪切强度比率预测盘型滚刀能否有效破坏大漂石。

大漂石的处理方法开挖混有大漂石的砂卵石地层时，盾构选型通常主张选用密闭式泥水式盾构或加泥式土压平

衡盾构。
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泥水式盾构泥水式盾构处理大漂石方式有两种，一种是工作面破碎+机内破碎，在工作面利用刀盘上布置的盘

形滚动刀将大漂石破碎至～mm，岩石碎块和砂卵石通过刀盘上的开口进入机内，在机内进行第二次破碎，其破

碎设备可放在土压仓内，如图。

另外一种是工作面破碎+砾石分级，盘形滚刀将大漂石在工作面进行破碎之后，利用在土压仓与排泥管之间设

置的旋转式分级器进行砾石分级处理，将粒径大于～mm的砾石分离出来，采用斗车等运输工具运至洞外。在盾

构机选型前必须首先掌握隧道掘进线路的地质资料和数据，确定大漂石的存在和分布情况以及盾构大漂石处理

措施,盾构机中的破碎机的直径和数量，以决定盾构和刀盘的选型以及盘形滚刀的布置。施工企业可在现场调查

期间，通过对土壤和岩石特性的确定，在工程建设开始之前对潜在的大漂石问题进行鉴别，及早确定施工对策

和处理方案。

上传资料景观规划设计及效果图制作，别墅庭院屋顶阳台绿化设计施工：袁先生－云南·昆明。

原文地址：http://jawcrusher.biz/psj/Kdl0DunGouYWyiY.html
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