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生料粉磨工艺流程

下面就通过比较和分析t/d生产规模下，生料立磨粉磨系统与生料辊压机终粉磨系统工艺技术参数和实际运行情

况，对两者的优势和使用范畴进行下简单的分析。生料立磨粉磨系统下面为生料立磨粉磨系统工艺流程图图生

料立磨磨粉系统工艺流程图表立磨粉磨系统主机设备技术参数生料辊压机终粉磨系统生料辊压机终粉磨系统工

艺流程图见图主机设备参数见表图生料辊压机终粉磨系统工艺流程图表辊压机终粉磨系统主机设备技术参数虽

然两条生产线生产规模不同，但是采用的生料是完全一致的，生料比例几乎相同。

生料的研磨是水泥生产过程比不可少的环节之原料粉磨采用台立磨系统，该系统的生产能力为t/h，生料细度为

μm筛筛余＜%，入磨物料综合水份＜%，出磨物料综合水份＜%。来自矿山的石灰石由自卸卡车运入破碎喂料

仓，经石灰石破碎系统的破碎后由皮带输送机定量的送往预配料的预均化堆场。黏土等辅助原料用自卸汽车运

入或者从工厂的黏土堆棚中用铲斗车卸入黏土等配料库，经喂料机喂人双辊破碎机，在双辊破碎机中破碎到％

的黏土小于mm后，经计量设备送入预配料的预均化堆场。

由配料站来的原料经皮带输送机入磨锁风阀送至原料立式磨内进行烘干粉磨，粗粉返回磨内再次粉磨，合格生

料随出磨气流进入旋风收尘器，细粉作为成品与从大布袋袋式收尘器（或电除尘器）增湿塔收下的窑灰一起经
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提升机空气输送斜槽送入座φ×m有效储量为7000t的生料均化库内。

原料粉磨系统设有自动连续取样装置，试样经过X �荧光分析仪检测并由计算机自动控制和调整各种原料的配合

比例，从而调整生料配比，保证出磨生料化学成份的合格与稳定。编辑zpjxmz生料粉磨工艺流程图水泥生料粉

磨工艺流程图dwg是天工建筑圈吧的精彩共享文件，欢迎下载水泥生料粉磨工艺流程图dwg共享文件，欢迎上传

水泥生料粉磨工艺流程图dwg相关共享文件国立窑水泥厂粉磨系统技术改造方案选择本人谈以下几点供参考兖州

矿务局水泥厂窑生料磨挤压半终粉磨工艺流程图兖州矿务局水泥厂水泥粉磨电耗占水泥生产总电耗%一%辊压

机生料终粉磨系统工艺培训第一部分配料流程石灰石砂岩炉渣钢渣四种原料，按质量控制系统自动或人工预先

设定的配比进行配料。在粉磨过程中，当物料一次通过磨机后为产品时，称为开路系统，亦称开流；当物料出

磨以后经过分级设备选出产品，粗料返回磨机内再磨时，称为闭路系统，亦称圈流。开路粉磨石灰石质原料铁

质校正原料经淘制的黏土质泥浆以及适量的水共同入磨制成生料浆为一级开路粉磨系统。

开路管磨流程简单，操作方便，但电耗较高；开路棒球磨同样具有流程简单的优点，而电耗较低，对原料适应

性强，是湿法生料粉磨系统的主要形式。

闭路粉磨弧形筛等分级设备与磨机组成闭路生产系统后，同开路系统相比，不但可以大幅度提高产量，降低电

耗，且由于料浆水分较低，不需进一步浓缩，但流程相对复杂。

合理的粉磨流程及球磨机设备和合适的粉磨产品细度，对保证生料质量与产量，提高熟料质量与产量，降低单

位产品电耗及便于操作管理等都具有十分重要的意义。开路粉磨石灰石质原料铁质校正原料经淘制的黏土质泥

浆以及适量的水共同入磨制成生料浆为一级开路粉磨系统。

闭路粉磨弧形筛等分级设备与磨机组成闭路生产系统后，同开路系统相比，不仅可以大幅度提高产量，降低电

耗，且由于料浆水分较低，不需进一步浓缩，但流程相对复杂。由配料站来的原料经皮带输送机入磨锁风阀送

至原料立式磨内进行烘干粉磨，粗粉返回磨内再次粉磨，合格生料随出磨气流进入旋风收尘器，细粉作为成品

与从大布袋袋式收尘器（或电除尘器）增湿塔收下的窑灰一起经提升机空气输送斜槽送入座φm有效储量

为7000t的生料均化库内。原料粉磨系统设有自动连续取样装置，试样经过X荧光分析仪检测并由计算机自动控

制和调整各种原料的配合比例，从而调整生料配比，保证出磨生料化学成份的合格与稳定。编辑zpjxmz破碎制

砂设备http//cnsuishicom/product/转载请注明出处水泥企业作为大规模生产的制造企业，是建材行业的三大支柱

之一。我国是水泥生产大国，最近几年连续呈现出供需两旺的高速增长势头，为国民经济持续快速发展做出了

重要贡献。

水泥产品按用途主要分为通用水泥专用水泥特性水泥，其中通用水泥主要包括以下六种：普通硅酸盐水泥硅酸
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盐水泥矿渣硅酸盐水泥火山灰质硅酸盐水泥粉煤灰硅酸盐水泥和复合硅酸盐水泥。三水泥生产工艺简述水泥生

产工艺的主要过程是原料破碎粉磨后制成生料，然后再把生料送入到高温窑炉中用燃料将其煅烧成熟料，最后

将熟料与适量石膏混合磨细制成水泥，需要经过矿山开采原料破碎黏土烘干生料粉磨熟料煅烧熟料冷却水泥粉

磨及成品包装等多道工序。图新型干法水泥生产流程示意其生产过程通常可概括为“三磨一窑”，可分为四个

步骤：生料制备：将石灰质原料粘土质原料与少量校正原料经破碎后按一定比例配合磨细并调配为成份合适量

质均匀的生料。煤粉制备：水泥生料煅烧所需的煤炭，必须制备成煤粉，提供煤粉燃烧所要求的粒度，以便于

充分燃烧，得到足够的燃烧反应能力。浙大中控作为国内领先的自动化设备供应商，能够很好的满足水泥行业

以开关量为主模拟量为辅且伴有少量调节回路的控制要求。石灰石破碎及输送系统石灰石破碎及输送系统设备

存在工艺联锁关系，采用“逆流程启动,顺流程停车”原则对设备进行顺序控制。石灰石破碎及输送系统的控制

难点在于石灰石破碎机喂料量的自动控制，以破碎机功率的变化来自动调节板喂机的速度，使其速度保持在要

求的范围内运行，不致于由于板喂机速度过高而使石灰石料仓的料卸空，来料直接落在板喂机上，对设备起到

一定的保护作用。生料制备系统图生料粉磨流程图生料制备系统的工艺流程范围：始自原料调配站的库底，止

于生料均化库的库顶，包括原料调配及输送，包括原料粉磨生料输送入库。智能在线钙铁荧光分析仪可进行自

动取样制样，并进行连续测定，由QCS系统进行配料计算，并通过DCS对电子调速皮带秤下料量进行比例调节和

成分控制，使生料三率值保持在目标值附近波动，从而大幅度提高生料成分合格率和质量稳定性。当入料水分

硬度发生变化时，系统通过调节入磨物料量来保证磨机处于负荷稳定的最佳粉磨状态，避免堵磨或者空磨发生

。

浙大中控对负荷自控系统通常采用的调节方法有：一是设置一个入磨量常数，稳态下的选粉机回粉入磨量加新

喂料量与之相等；二是以提升机功率或者磨机电耳信号分别作为主控或监控信号适时调节；三是以选粉机回粉

提升功能电耳等信号进行数学模型分析控制或极值控制。生料均化库控制图生料均化库流程图■生料预均化系

统生料预均化是通过控制均化库底卸料电振机来实现的。生料预均化库通常为长条形库，库底卸料电振机共台

分为两组，每组台，每台均能单独实现时间程序控制，两组电振机由一台可编程控制器（PLC）按一定时间程

序进行卸料控制，从而达到不同时间进的料按一定比例预均化后进磨。通常在库底设置了充气装置，采用时间

顺序控制策略，依据时序开停库底充气电磁阀，使物料流态化并翻腾搅拌，生料混和达到均化目的。

■计量仓料量的自动控制系统利用计量仓的仓重信号自动调节生料库侧电动流量阀的开度，使称重仓的料量保

持稳定，从而保证计量仓下料量的稳定。■生料均化库下料控制在生产过程中，烧成带温度一般要求控制在一

个合适的范围，因为生料粉磨工艺流程对熟料的质量至关重要。将生料量风机风量与烧成带温度结合起来设定

生料下料量的设定值，该系统通过自动调节，利用固体流量计的反馈值自动调节计量仓下电动流量阀的开度，
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使生料稳定在设定值上，从而使得入窑的生料保持稳定，最终保障窑系统的稳定运行。

煤粉制备系统图煤粉制备流程图■出磨气体温度的自动控制出磨气体温度直接关系到出磨成品水分和系统安全

运转问题。为了确保生产出合格的煤粉，同时生料粉磨工艺流程还要保证系统温度不能过高，控制系统中设置

了磨机出口气体温度自动控制回路，通过改变磨机进口冷风阀门开度控制磨机出口气体温度稳定。

■磨机负荷自动控制煤粉仓内煤粉量变化过大会影响煤粉喂料部分计量精度，在正常生产中煤粉仓中煤粉量应

尽量恒定；同时也要保证磨机的正常安全运转，防止“满磨”。烧成系统图烧成窑尾流程图■分解炉喂煤量的

计量与自动调节分解炉的温度是保证回转窑正常运行的一个重要控制参数。故对分解炉的温度进行计量，以便

实现优化控制，通过自动增减煤量对分解炉的温度进行调节，使其控制在所需要的设定值上。■预热器出口压

力调节预热器出口压力是反应系统风量平衡的一个主要指标，主要通过调节高温风机阀门开度来实现预热器出

口压力的控制。■预热器自动吹扫装置由计算机按一定的时间顺序规律定时接通相应的各级预热器上的电磁阀

，轮流打开压缩空气管路，对预热器进行逐级吹扫，以防结皮堵塞影响预热器系统的正常运行，吹扫时间人工

设定，一般为s～s。

生料粉磨工艺

根据窑头负压自动调节电收尘器排风机进口阀门开度，以控制窑头二次风量窑尾三次风量窑头废气量三者的平

衡，从而取得稳定煅烧和冷却熟料之间的平衡。

■回转窑的转速控制采用的策略是在稳定生料量燃料量的前提下，通过对回转窑转速进行适当调整以维持整个

窑系统的均衡稳定生产。

■篦冷机一二室风量自动调节二次空气对于窑内燃烧的好坏工作的稳定性和煅烧过程中的燃料消耗都有很大的

影响。该系统控制目的就是通过稳定一二室风量，从而稳定入窑新鲜空气量，为窑的稳定运行提供条件，采取

一室风量调一室风机阀门开度，二室风量调二室风机阀门开度的控制策略。■篦冷机料层厚度自动调节控制篦

冷机料层厚度，一则稳定二次风温，以稳定窑的正常运行，二则可使熟料达到最佳冷却。

废气处理系统废气处理系统的关键在于对增湿塔的喷水量的控制，控制策略根据增湿塔出口温度控制喷嘴个数

，以增湿降温提高电收尘器的收尘效率，增湿塔出口温度一般控制在左右。图废气处理流程图水泥粉磨与输送

系统■喂料量控制喂料量要求均匀稳定，以磨音信号和出磨提升机的功率来调节入磨喂料量■出磨气体温度的
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自动控制通过对磨机通风量的调节来控制出磨气体温度■选粉机的调节与控制■熟料的存储与输送输送与存储

设备之间存在工艺联锁关系，采用“逆流程启动,顺流程停车”原则对设备进行顺序控制。五浙大中控DCS系统

在水泥行业的技术优势浙大中控应用于水泥行业的控制系统是基于Web技术的网络化控制系统－WebFieldECS－

。生料粉磨工艺流程的主要特点是突破了传统控制系统的层次模型，实现了多种总线兼容和异构系统综合集成

，十分适合于自控设备多大规模连续生产场合－水泥厂的控制。

浙大中控的ECS－系统能够得到包含国内一些大型水泥企业在内的众多用户的青睐，是由以下行业优势所决定

的：系统的高度稳定性）浙大中控的WebField系列DCS产品系统已经累计取得了近套应用业绩，广泛应用于核电

站热电厂石油化工高分子和精细化工水泥和建材造纸在内的几乎所有流程工业，系统的稳定性已经经受了各种

工况与工艺条件的严酷考验。

系统对主控卡数据转发卡控制网络采用冗余设计，在技术上充分保证了系统的高度可靠性与稳定性，可以有效

地保障水泥生产的连续进行。

系统的高度的安全性)WebFieldECS－00系统实现了I/O通道级别的冗余，并能根据设备重要程度灵活选择冗余与

否，使得系统获得了保障生产安全与节省用户投资的和谐统一。

)ECS－系统的端子板和卡件分离技术，使系统与现场实现了真正意义上的隔离；同时系统I/O通道采用点点隔离

设计，使得故障面不易扩大，可以克服因串扰产生的大面积故障，避免造成停机停产。图冗余光纤环网网络结

构示意图系统良好的开放性水泥生产现场设备种类繁多，各设备供应商所提供的通信协议也千差万别，这对控

制系统的开放性提出了很高的要求。浙大中控能提供诸如Profibus-DPProfibus-PAOPCMODBUSHOSTLINKDDECDT自

定义协议等多种通讯解决方案，能够很好的满足水泥行业项目工程应用的需要。具有强抗干扰性的DI输入卡件

的开发设计水泥厂的VACDI信号在长线输送时，线路的感应干扰极大；并且水泥厂大量应用变频器等强干扰源

。浙大中控WebFieldECS－系统针对水泥行业特色对DI卡件进行了特殊加工与设计，可万无一失的克服现场的强

烈干扰。为更好的提高行业适应性，浙大中控WebFieldECS－系统有针对性的开发了I/O通道级的故障诊断功能

，使得故障分析查找十分方便，大大减轻了维护人员劳动强度。

原文地址：http://jawcrusher.biz/psj/MEGvShengLiaokGK1N.html
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