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湖北紫金山金矿选矿自动化控制系统

按传统的选矿工艺,工人凭经验进行手动调节,对生产过程的控制既不及时又不准确,所以较难获得好的生产指标,

同时劳动条件也差。自动检测能够及时准确地指示选矿过程各参数的变化;自动调节能够及时根据所测结果,准

确地对有关变量进行调节,这两项自动化技术的应用提高了选矿指标,节约了能耗,改善了劳动条件。近年来发展

起来的选矿自动化技术能够综合考虑选矿过程中各项影响因素,随着入选矿石性质的变化而自动改变对各变量的

控制,使选矿指标达到最佳值。实现选矿工业过程自动化可使破碎机提高台时处理能力%~%,磨矿机提高台时处

理量%~%,生产成本降低%~%,劳动生产率提高2%~0%,能耗和原材料消耗显著降低,劳动强度大大减轻产品质量

可以提高。实现选矿工业生产过程自动化主要包括破碎磨矿分级选别脱水过滤及浓缩尾矿输送等生产过程的自

动控制。通过计算机网络系统实现在线优化生产调度和管理,使整个选矿生产过程处于最佳状态最大限度地提高

产量,精矿品位和金属回收率等技术经济指标,达到高产优质节能降耗的目的。破碎过程控制破碎机为矿山主要

生产设备之因破碎机具有破碎比大产量高耗能少产品粒度均匀等特点,获得广泛应用。近年来,国内外众多厂商

从产品结构上对该类设备不断地进行改进完善,取得了比较好的效果,并相继推出众多高效可靠节能的新产品。

近收稿日期--作者简介李振兴(-),男,湖北恩施人,级硕士研究生,研究方向选矿自动化。
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自动化控制系统

尤其是最近几年，我国黄金行业快速发展，黄金产量稳步提高，取得了勘探开采加工消费投资交易全产业链跨

越式发展。其中，年我国黄金产量达到吨，首次超过雄踞全球产金第一大国年之久的南非，跃居全球榜首，年

，我国黄金年产量达到吨，已连续年保持全球第一产金国地位，年黄金消费量也超过印度成为世界第一黄金消

费大国。近年来，通过加强成矿规律研究，采取各种资源获取手段，在若干重要成矿带和探矿靶区发现和探明

了一大批资源基地，探获了可观的资源储量，有力地保障了行业发展的资源需求。从年开始先后突破吨吨吨大

关，截止到年底，全国已查明黄金资源储量达吨，是十年前年的吨的倍，目前我国已查明黄金资源储量居世界

第二。一是在地质研究方面，“青藏高原地质理论创新与找矿重大突破”“构造叠加晕找盲矿法及找矿效果”

等众多找矿理论成果有力地提升了行业的价值。

二是在深部钻探方面，山东黄金施工的钻孔深度达米的“中国岩金勘查第一深钻”，填补了我国深部岩金勘察

及地质科研工作的空白，为中国进入深部找矿探索了经验。

三是在攻深找盲方面，加大矿区深部周边及外围探矿力度，金厂峪玲珑金矿等资源危机矿山，在找矿研究方面

也取得可喜成效，不仅摆脱了资源危机，而且一些矿山湖北紫金山金矿选矿自动化控制系统还具备了扩产发展

的资源潜能。

尤其是胶东地区小秦岭深部及外围内蒙古乌拉山-哈德门贵州普安灰家堡云南鹤庆北衙门等区域相继探明大量新

增资源。紧密结合矿山实际，有针对性研究和设计采矿系统，运用先进的采矿装备和采矿技术，一大批复杂条

件下矿床安全高效开采技术的研究，保障了矿山安全生产，提高了采矿效率和资源利用率。一是在露天开采方

面，推进了黄金矿山大型化规模化开采进程，既确保了大批低品位资源得到有效利用，又实现了安全高效开采

。紫金山金矿因地制宜地探索采用陡帮开采等露天开采方式，选矿采用了细粒重选炭浸粗粒堆浸的组合工艺，

既降低了边界品位又扩大了资源量，实现了规模效益。二是在复杂难采矿体方面，尤其是松散破碎矿体和不稳

定特厚大矿体综合开采技术研究攻克了行业的技术难题，使大量资源得到合理高效利用。

山东黄金三山岛金矿对海底金矿资源开采技术的研究取得了开创性的成果，成为全球首座开采海底金属资源的

矿山。三是在充填工艺方面，行业内一批充填技术成熟管理规范的企业，如湖北三鑫三山岛金矿等地下矿山大

范围采用充填法开采工艺，既减少矿山开采对环境造成的负面影响和大量占地，又减少矿柱损失，提高了资源

利用率。四是在建井技术方面，特别是千米深井成井技术取得突破，湖北三鑫在不到一年时间完成吨/日采矿工

程超千米小断面竖井掘砌工程，创造了行业历史上单月进尺最高和一次成井最深的纪录。陕西陈耳金矿在克服
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盲竖井通风条件困难难以实施机械化作业的条件下，利用个月时间完成千米深井掘砌任务。

针对不同矿山，不断探索经济效益最好的选冶工艺技术路线，在低品位难选冶领域一批具有自主知识产权的选

冶技术拥有核心竞争力，处于国际领先水平，取得良好经济效益。

一是在低品位选矿技术方面，根据矿石氧化特点大规模采用堆浸生产工艺，使大量的低品位氧化矿得到回收利

用，而且相比于常规氰化法提金工艺，堆浸提金工艺简单，操作容易，投资少，效益好，应用广泛。

内蒙太平针对深部原生矿逐渐取代表层氧化矿而原生矿不能直接堆浸浸出的特点，将破碎能力由原来的万吨/日

扩建到万吨/日，同时引进国际领先国内首创的埋管滴淋技术和贵液池覆盖技术及全密闭循环利用工艺，实现了

废水零排放，成为行业节约水资源和环境保护的典范，开创了国内低品位金矿床开发利用的先例。

二是在难选冶技术方面，行业自主研发的辽宁天利生物氧化提金技术贵州紫木凼原矿焙烧工艺技术山东国大复

杂金精矿资源无废化技术乌山甲玛铜钼分离技术中原矿业钨钼分离技术以及“”高纯金精炼技术在相关技术领

域均已达到国际领先水平，具有国际竞争力。尤其是“难浸金精矿生物氧化提金新技术研究与应用”“难处理

金矿碱性热压氧化—釜内快速提金工程化技术研究”“微细粒高硫铜锌多金属矿高效分选技术研究与产业化应

用”“树脂矿浆法在柴胡栏子金矿的研究与应用”等大量科技成果解决了我国黄金行业难处理金矿资源的选冶

技术难题。三是在资源综合利用方面，针对我国黄金矿山资源具有低品位难选冶共伴生的特点，高度重视资源

的综合利用，加大尾矿资源及副产品二次回收力度，有价元素得到有效回收利用，将有限的资源吃干榨净。

近年来，积极与国内外一流装备制造商科研院所和设计单位合作，大胆选用国内外大型化现代化装备，一大批

效率低下耗能高的装备被安全节能高效的装备所代替，行业的装备水平和竞争实力大大提升。一是在采矿装备

方面，山东黄金焦家金矿新城金矿和三山岛金矿采用无轨开拓系统，引进国外先进的井下无轨装备，实现了矿

山安全高效开采。尹格庄金矿采用国外无轨凿岩台车，其凿岩速度比原来使用的手持式凿岩设备提高倍以上，

大大提高了劳动生产率。二是在选矿装备方面，内蒙乌山项目采用国内第一次自主研发的规格最大的半自磨机

球磨机，单系列日处理能力万吨，提高了我国矿山装备国产化水平。

一批黄金矿山的选冶厂如：贵州锦丰内蒙太平等，采用了高效低耗的破碎和磨矿设备，降低了破碎产品粒度和

成本，提高了磨机的处理能力和工作效率。近年来，行业认真贯彻实施中央关于环保工作的要求，落实减排指
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标，生产环境明显改善，环保基础管理得到提升。一是在尾矿治理方面，一方面积极推行充填开采工艺，将尾

砂作为充填材料返回到井下，减少对生态的破坏，一方面对有价值的尾矿进行综合开发，使尾矿资源得以充分

利用，缓解矿山资源危机。二是在废水治理方面，针对黄金行业面临着特有的含氰含砷及含重金属废水等特点

，依靠自身力量研发成功的特征废水循环利用(固液分离技术)综合回收(氰化物再生技术)污染物过程控制(矿石

预处理技术)等技术，确保了废水零排放，促进黄金行业人与自然协调发展。

自动化控制

三是在粉尘治理方面，针对选厂采剥场排土场汽车运输等过程中出现扬尘以及地面生产系统中出现粉尘等现象

，采取多种措施进行粉尘治理，以减少粉尘对环境空气的污染，取得显著成效。年，由家致力于黄金资源开发

与利用以及黄金工程技术开发公司高等院校科研院所共同组建了一个“产学研用”一体化的黄金产业技术创新

战略联盟平台，形成了领域内不同资源的共享平台成果转化平台技术服务平台和研发平台。中国黄金集团作为

“黄金产业技术创新战略联盟”的倡导者和主要依托单位之在积极广泛参与联盟科技创新的同时，湖北紫金山

金矿选矿自动化控制系统还为联盟开展活动提供大力支持，确保了联盟工作顺利有序地开展。中国黄金集团成

立了以科学技术委员会为主的决策中心，搭建了由国家级企业技术中心为主，包括长春黄金研究院和重点企业

基地的科技创新体系框架。紫金矿业集团建立形成了以技术中心为主的国家级企业技术中心院士专家工作站博

士后工作站低品位难处理黄金资源综合利用国家重点实验室福建省有色金属开发利用工程研究中心等高层次研

发平台。长春黄金研究院是行业内唯一的国家级黄金专业科研机构，是黄金行业唯一拥有国家地质实验测试甲

级资质和国家乙级环境影响评价资质的科研单位。全国黄金标准化技术委员会秘书处黄金产业技术创新战略联

盟秘书处中国黄金环境监测中心国家级学术刊物《黄金》杂志社均设在该院。

近年来，行业承担了国家在黄金领域设立的国家科技攻关(支撑)项目项，“十一五”承担的项已顺利通过验收

，“十二五”承担的项正稳步推进，无论是数量湖北紫金山金矿选矿自动化控制系统还是质量都有了新的突破

，受到相关部委专家的一致好评。近三年来行业所属研究机构和企业更加注重成果的申报工作，共获得省部级

科技奖励有项，获得的科技奖励，无论是在奖励等级湖北紫金山金矿选矿自动化控制系统还是在获奖数量上，

均高居黄金行业之首，多个奖项获得国家级大奖，其中“青藏高原地质理论创新与找矿重大突破”项目获年度

国家科学技术进步特等奖，“难浸金精矿生物氧化提金新技术研究与应用”项目荣获年度国家科技进步二等奖

，“浮选机大型化关键技术研究及工业化应用”和“海底大型金属矿床高效开采与安全保障关键技术”荣获年
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度国家科技进步二等奖。“含硫氰酸盐氰化物贫液综合治理技术及成套设备研究与应用”获得了国家环境保护

科技三等奖，是行业首次获得的国家级环保科技奖。

近年来，行业先后为国家科技部工信部国家知识产权局等单位推荐了相关领域的优秀专家，其中中国黄金集团

张松林入选中组部实施的第十批国家“海外高层次人才引进计划”(“千人计划”)。二黄金行业科技创新工作

面临的形势从世界范围来看，在现代科技迅猛发展的大背景下，企业间越来越表现为科技实力和创新能力的竞

争，也就是说谁能占据科技优势，谁就能够拥有发展的话语权。目前，各国都纷纷把科技创新作为推动经济发

展的核心战略，加大科技研发和技术攻关，积极抢占前沿技术的制高点。特别是在当前矿业市场低迷的情况下

，全球矿业巨头都力求通过科技手段进一步提升企业的竞争实力，以便在全球矿业新一轮竞争当中立于不败之

地，牢牢把控发展的主动权。美国德国南非等矿业发达国家，广泛应用大功率高性能的开采技术装备，提高采

掘运输提升等生产系统自动化信息化建设水平，整个生产过程实现管控一体化，确保了安全高效和集约化生产

。
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