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震动传感器应用

（中国传感器交易网提供http//chinasensorcn/）振动传感器是用于检测冲击力或者加速度的传感器，应用的范围

是非常广泛的，在多种领域中都有一定的应用。

震动传感器通过内部的压电陶瓷片加弹簧重锤结构感受机械运动振动的参量(如振动速度频率加速度等)并转换

成可用输出信号，然后经过LM等运放放大并输出控制信号。振动传感器在测试技术中是关键部件之震动传感器

应用具有成本低灵敏度高工作稳定可靠，振动检测可调节范围大的优点，被大量应用到汽摩托车车防盗系统上

，目前百分之八十的车辆报警器都用这类传感器。振动传感器按机械接收原理分：相对式惯性式；按机电变换

原理分：电动式压电式电涡流式电感式电容式电阻式光电式；振动传感器按所测机械量分：位移传感器速度传

感器加速度传感器力传感器应变传感器扭振传感器扭矩传感器。电动式传感器基于电磁感应原理，当运动的导

体在固定的磁场里切割磁力线时，导体两端就感生出电动势，因此利用这一原理而生产的传感器称为电动式传

感器。相对式电动传感器从机械接收原理来说，是一个位移传感器，由于在机电变换原理中应用的是电磁感应

电律，其产生的电动势同被测振动速度成正比，所以震动传感器应用实际上是一个速度传感器。
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震动传感器

电涡流传感器是一种相对式非接触式传感器，震动传感器应用是通过传感器端部与被测物体之间的距离变化来

测量物体的振动位移或幅值的。

电涡流传感器具有频率范围宽（～1kHZ），线性工作范围大灵敏度高以及非接触式测量等优点，主要应用于静

位移的测量振动位移的测量旋转机械中监测转轴的振动测量。关键字：震动传感器报警检测摘要提示灾难往往

并不是悄无声息地潜入，只要我们作好预防工作，震动传感器应用还是能发现灾难将到来的踪迹。震动传感器

是一种高灵敏度的传感器，是目前广泛应用的报警检测传感器，震动传感器应用内部用压电陶瓷片加弹簧重锤

结构检测震动信号，并通过内部器件处理放大后输出信号。淘宝店铺：http//robotstudiotaobaocom群号：实验器

材：ArduinoP基础套件互动媒体．ArduinoP开发板一个．USB下载线一条．SW-800P震动传感器一个．LED一个

．00欧姆电阻一个．面包板一块．面包板跳线若干条实验目的：学习SW-800P震动传感器的工作原理，以及如何

使用Arduino控制SW-800P震动传感器。

实验电路：实验电路如下图所示实验原理：SW-P震动传感器这是一款基于弹簧摆动原理设计的震动传感器，震

动势能传到弹簧末端引起共振，左右摆动碰触到金属外壁形成通路。

在静止时任何角度都为开路OFF状态，当受到外力碰撞或者大力晃动时，弹簧变形和中心电极接触导通使两个

引脚瞬间导通为ON状态，当外力消失时，电路恢复为开路OFF状态。

由于导通时间和弹簧的刚性有关，所以该震动传感器的输出带宽很窄，在使用Arduino读取时，建议使用外部中

断功能。震动传感器工作原理：从网上抄过来的（http//jpkchzvtcnet/forum/showpostasp?ThreadID=）振动传感器

的种类丰富，按照工作原理的不同，能分为电涡流式振动传感器电感式振动传感器电容式振动传感器压电式振

动传感器和电阻应变式振动传感器等。电容式振动传感器电容式振动传感器是通过间隙或公共面积的改变来获

得可变电容，再对电容量进行测定而后得到机械振动参数的。电容式振动传感器可以分为可变间隙式和可变公

共面积式两种，前者可以用来测量直线振动位移，后者可用于扭转振动的角位移测定。压电式振动传感器压电

式振动传感器是利用晶体的压电效应来完成振动测量的，当被测物体的振动对压电式振动传感器形成压力后，

晶体元件就会产生相应的电荷，电荷数可换算为振动参数。振动位移传感器⋯⋯⋯⋯电涡流式振动速度传感器

⋯⋯⋯⋯电动力式振动加速度传感器⋯⋯⋯压电式𠂇电涡流式振动位移传感器的工作原理㑳由前置放大器的高

频振荡器向传感器的头部线圈供给一个高频电流⺁线圈产生的磁场在具有铁磁性的被测物体的表面产生电涡流

⺁由该电涡流产生的磁场在方向上与传感器的磁场相反⺁因而对传感器具有阻抗。
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电涡流传感器的频率响应范围一般为～1KHz⺁国产的传感器约为～KHz⺄其测量范围一般较小⺁基本上都是用于

大型旋转机械的在线监测系统。

𠂇电动力式振动速度传感器的工作原理㑳固定在壳体内部的永久磁铁⺁随着振动体一起振动⺁同时⺁由于内部

由弹簧固定着的线圈不能同步运动⺁磁力线被线圈切割⺁从而产生电动势输出。

传感器震动

而电动势的大小则与磁通量（此处系一常数）以及线圈切割磁力线的速度成正比⺁因此可以得到和磁铁的运动

速度成比例的输出电动势⺁㑳传感器的输出与振动速度成正比。

𠂇压电式加速度传感器的工作原理㑳压电式加速度传感器是以某些晶体受力后在其表面产生电荷的压电效应为

转换原理。某些晶体⺁当沿着一定方向受到外力作用时⺁其内部就产生极化现象⺁同时在某两个表面上便产生

符号相反的电荷⺄当外力去掉以后⺁又恢复到不带电状态⺄当作用力方向改变时⺁所产生的电荷的极性也随之

改变⺄晶体受力所产生的电荷量与外力的大小成正比⺁物体的运动加速度大小与力的大小成正比（F＝ma）。

反之⺁如对晶体施加一交变电场⺁晶体本身将产生机械变形⺁这称为逆压电效应⺁亦称电致伸缩效应（用在电

声器材如喇叭𠂇超声波探头等）。

压电加速度计的频响范围极宽⺁最高可达几十KHz⺁测量范围特大⺁最高可达十几万个g⺁多用于高频及高振幅

对象的振动检测中⺁如齿轮𠂇滚动轴承等等的接触式测量。运动范围的大小，位移，单位微米或丝运动速度的

有效值，速度，单位毫米每秒运动过程中的加速度峰值，单位米每秒方或g，g是米每秒方你说的G's，可能是一

种包络解调值常用的传感器一种是大机组上在线安装的电涡流位移传感器，一种是离线测振仪用的压电式加速

度传感器。振动探测器的基本工作原理常用的几种振动探测器根据所使用的振动传感器的不同，振动探测器可

分为：机械式振动探测器惯性棒电子式振动探测器电动式振动探测器压电晶体振动探测器电子式全面型振动探

测器等多种类型。不同类型的振动探测器其工作机理及安装要求也各有差异，以振动探测器为例，震动传感器

应用属于压电晶体振动探测器。振动传感器YT-JB系统主要用于探测入侵者对企图穿过周界栅栏，切割和攀爬金

属围栏网ATM\破墙,而入等多种情况引起的防撬防砸防破坏振动，这些振动通过电子处理器单元进行监视和分析

。前言：随着通信ATM及基站金库保险柜博物馆\玻璃墙体车辆等不断增多和分布日趋广泛，防盗监控已成为移

动通信基站的重要保障。
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被盗基站普遍发生在偏远山区或高速公路附近，这些地区路途偏远，工作人员难以短时间内赶到现场，或者在

公路附近，作案后迅速撤离，难以抓到现行。盗窃人员以本地居民为主，且了解基站情况的人员比例比较高，

特别是一些曾经从事过基站内设备的安装维护工作的各种协作单位的临时工作人员，利用基站钥匙进行复制等

手段伺机进行偷盗。针对上述特点，采取传统的某一项或两项防盗措施，已难以起到效果，这些说明振动探测

器在基站周界防护中起着比较重要的作用，采取震动探测器技防措施，才能起到有效的防盗作用。根据设备安

全性能的高低来配置产品，有人非法进入基站区域或者进行破坏时，震动探测器在探测到非法侵入信息后，通

过主机拨号的形式，将警情在第一时间将信息传达给电信基站接警中心，基站人员在接到信息后及时处理警情

或驱动电子监控系统来记录非法侵入者的影像，起到全方位的防护作用！二振动探测器系统设计要求基站的振

动防盗报警系统要求达到如下的要求：实用性：振动探测器YT-JB，系统方案设计无人值守自助设备特殊环境管

理工作需要，如墙体防范区域保护门窗保护ATM保护等。由于基站是无人职守，因此在报警系统设置的过程中

考虑到现场报警语音吓退，等多重防范，最大程度的赶走或恐吓侵入者，达到保护财产的作用。可靠性：在偏

远的无人值守的特殊环境中，震动探测器系统必须保证较强的稳定性和可靠性，前端振动产品选用先进成熟可

靠的产品，是已在类似工程中使用过许多的，证明能适应室外环境的硬件，并且在系统故障或事故造成中断后

，能确保数据的准确性完整性和一致性，并具备迅速恢复的功能，同时系统具有一整套完成的系统管理策略，

可以保证系统的运行安全。

误报率低分析器采用了特殊技术，有效排除了人与动物行走车辆在附近行驶等非入侵信号形式的误报警。

为了适应入侵者用工具在任一墙面砸墙和爬墙报警，应将传感器安装于墙顶下第二块砖内（用电锤垂直于墙打

一个mm的沉没，将传感器嵌入洞中最后用快干粉泥将洞塞死或用水泥封闭），每相隔-m安装一个。库房墙的安

装可打掉半块砖，准备一只塑料盒，将预先准备的塑料盒或铁盒安于洞中，然后将调试好的分析器盒，放入安

好的盒中，并将塑料盒的盖盖好。等调试合格后再用水泥将洞抹平\ATM取款机安装ATM机及保险柜振动入侵探测

器的安装方法与墙体振动入侵探测器的安装方法不同，为了减少误报警，应将振动入侵探测器垂直安于ATM机

前端显示器出钞口附近（或保险柜）后面的存钱柜的两侧中或安装在前面搬处，高约cm左右，安装方法：用AB

胶或其他设备将振动入侵探测器与ATM机（或保险柜）任一侧粘合在一起。震动传感器为自动柜员机专用震动

传感器，采用新型高灵敏度传感膜而设计的全向振动传感器，具有全向检测灵敏度可调高抗干扰能力产品一致

性和互换性好体积小可靠性高等特点。可配备警号进行声光报警输出库房技防要求比围墙要高，具体安装方法

如下：－平方库房：振动传感器应安于容易案发的一面墙中间，高－.4m,用强力胶与墙拧固于一体。

原文地址：http://jawcrusher.biz/psj/OHOOZhenDongxYkTL.html

第4页 http://www.jawcrusher.biz

http://jawcrusher.biz/psj/OHOOZhenDongxYkTL.html
http://www.jawcrusher.biz

