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中速磨煤机的使用

北京电力设备总厂（以下简称BPEG）自从制造国内首台碗式中速磨至今，始终致力于磨煤机的研究与发展，经

历了合作生产技术引进产品攻关及创新发展四个阶段，设计与制造技术日臻完善，尤其是ZGM型系列中速辊式

磨煤机以中速磨煤机的使用煤种适应性广（可磨制烟煤无烟煤褐煤贫瘦煤）碾磨效率高电耗低寿命长安全可靠

操作检修方便等优点广泛中速磨煤机的使用适用于电力冶金建材化工等行业的煤粉制备系统。BPEG作为国际上

产能最大的中速辊式磨煤机专业生产厂商，磨煤机设计制造及成套能力强，磨煤机配套的立式行星减速机高启

动力矩特种主电机电子称重皮带给煤机润滑油站高压油站快关门等成套设备及其控制系统均可由我厂自行设计

制造，为用户提供全方面的制粉系统解决方案及技术服务。

MPS磨煤机在国内首次引进是神头一电厂第三期工程×MW机组，采用DBW公司的MPS磨煤机。年，我厂在总结合

作生产MPS经验的基础上，开始设计制作为望亭电厂#机组配套的ZGM型磨煤机，年投入运行，年通过部级鉴定

。年月国家正式批准我厂与西德DBW公司签订了购买MPS磨煤机专有技术合同，从此我厂开始了对MPS磨煤机技

术的消化吸收及深入研究。通过多年努力开发创新，在引进MPS磨煤机技术的基础上，我厂完成了具有自主知

识产权的ZGM磨煤机的研制，并且按出力从小到大进行了系列化发展。ZGM型系列中速辊式磨煤机磨盘中径覆盖

范围从mm-mm，分别有ZGM共个跨档型号（相当于MPS-MPS）。
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特别是在年后，ZGM磨煤机采用了行星减速机液压变加载旋转喷嘴旋转分离器翻磨辊装置及新型耐磨材料等新

技术和新材料，有效的提高了ZGM中速磨煤机的综合使用性能和中速磨煤机的使用适用范围，得到了用户广泛

赞誉。近年来，为适应国家能源政策和节能减排的要求，紧密跟踪国内外磨煤机技术最新发展态势，满足用户

对煤质变化提出的更高需要，在基本型磨煤机系列基础上，我厂开发了新一代中速辊式磨煤机，ZGM-IIIIII型

磨煤机。

BPEG自年合作生产MPS（ZGM）磨煤机，年开始生产ZGM系列中速磨煤机，至今已订货总计余台。结构（见图

）ZGM磨煤机主要由机座机壳分离器减速机旋转喷嘴碾磨装置（磨盘和三个磨辊）液压加载装置密封管路系统

防爆管路系统排渣装置基础台板步道等组成。在研磨过程中，磨辊活动范围为三个自由度（自转上下水平方向

），这就是ZGM磨机独特的碾磨机理（碾压物料）。干燥原煤在磨内被碾磨的同时，得到入磨的一次热风（一

般在℃以下）的干燥(去掉原煤的水分)，达到规定的要求。分离出合格的煤粉被输送至锅炉燃烧器燃烧（直吹

式），或者输送至煤粉仓（仓储式），不合格的粗煤粉返回到磨内重新进行研磨。煤中的杂物（石子煤和铁块

石块木块等）通过离心力作用甩到喷嘴口处，由自重落入一次风室，经刮板将其刮入排渣箱内。（见图）图沸

腾层示意图图受力状态示意图年我厂从德国Babcock公司二次引进MPS磨煤机液压变加载技术，并将该技术成功

应用到ZGM磨煤机上。

采用变加载技术，主要优点如下：磨煤机出力范围由过去的~00％扩大到~00％，提高低负荷性能，满足机组调

峰需要。由于空气弹簧的刚度是一个变量，加载力小，刚度小（反之亦然），现将空气弹簧的最大刚度做到低

于弹簧定加载磨煤机的弹簧刚度，这样磨煤机的振动小，运行更加平稳。（二）采用行星减速机体积小，结构

紧凑，重量轻，占地面积小，投资小（减少轴向尺寸，磨煤机可以纵向布置，磨煤机间跨距大为缩小），检修

方便。

由于喷嘴整体旋转，叶片出气边缘气粉涡流区向上部推移，既降低了叶片出气边的磨损，又使风环处阻力进一

步降低。

经大量基础性试验和生产性试验，相继为新海电厂大坝电厂秦皇岛电厂提供了高铬材质的磨煤机衬板和辊套，

取得了良好效果。
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大坝电厂一期秦皇岛电厂其磨损都在（～）mm/00h范围里，也就是说辊套单边寿命已超过h，满足了电厂对磨机

的寿命要求。

近年来，我厂在高铬铸铁工艺稳定性研究方面做了大量工作，保证耐磨材料（辊套）寿命在h以上，同时又在研

制寿命更长的耐磨材料。（五）与煤粉分配箱一体化设计的分离器煤粉分配箱磨煤机分离器上部设置煤粉分配

箱，目的是为了使磨煤机几根出粉管中煤粉分配均匀，这对减少煤粉不完全燃烧损失，十分有利。扩散型煤粉

分配箱是中速磨煤机常用的一种分配箱，但是随着磨煤机出粉管数目的增加，分配不均匀度也大大增加。我厂

与北京科技大学联合研究，对原扩散型煤粉分配箱进行改进试验，使新型煤粉分配箱分配不均匀度缩小为%

～%，其分配精度提高很多，其压力损失小于Pa。我厂在引进DBW静态（离心式）分离器基础开发出了新型静态

分离器——采用分离器与扩散型煤粉分配箱组合的设计，其经试验测试分离效果可达R=~%。静动组合式旋转

分离器我厂在年与华中科技大学共同合作课题，开始动静组合式旋转分离器的国产化研究。动静组合式旋转分

离器除了具有一般旋转分离器的优点（如结构紧凑，阻力较小等）外，中速磨煤机的使用还具有转速调节范围

大传动效率高，煤粉细度更细（R=~1%）分离器壳体和叶片磨损少等优点。该型分离器相继在建材化工和电力

等行业投入运行，受到用?艋队??br/>（六）采用高启动转矩的特种电机我厂首批五台ZGM磨煤机是为望亭电厂号

炉MW机组油改煤工程配套。为了满足电厂对磨煤机驱动电机启动转矩为倍的要求，经我厂潜心研究，定子铁芯

采用高导磁低损耗材料，IP级防护，由于采取了一系列措施，试生产的台电机经过测试，达到了西门子电机的

水平。（见表）表电机性能参数比较由于这种电机体积小，启动转矩很大（改善了启动性能，减少了启动过程

中的热应力），配磨煤机等负载大的设备时有很大的优越性（减少了运行事故，提高了电机寿命）。

如机座与传动盘之间设置有密封装置，此处采用迷宫式密封结构（负压系统），或者碳精密封环密封（正压系

统）。

目前，我厂ZGM磨煤机采用两种检修方式：一种是先将分离器拆除（见图），然后进行内部检修，这种检修方

式是空间大，操作方便；另一种是用专用工具将磨辊依此从检修大门水平翻出（见图），再进行检修，这种方

式不需要拆除分离器，但内部检修空间小，操作不灵活。

碳精密封装置改成外部可拆装的形式，不必顶起传动盘，拆下密封装置壳体就壳更换碳精密封环，极大的方便

了检修（见图）。图楔型辊套结构示意图图外部可拆装碳精环结构示意（九）磨辊有三个运动自由度磨辊绕着

辊轴自转随压架上下起伏以及水平径向摆动，共有三个方向运动的自由度。（十）采用大辊径低转速设计同其

中速磨煤机的使用种类的中速磨比较，在同样的磨盘直径下，ZGM磨煤机的磨辊直径大，宽度大，转速低，因

而磨煤机运行平稳，振动小，抗三块（石块木块铁块）能力强。
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（十一）渣量少由于ZGM磨煤机以上的特点，碾磨件对煤种及三块的适应性和碾磨性很强，所以排渣量很小，

理论排渣量为磨煤机出力的千分之一。（十二）满足带载和空载起动由于ZGM磨煤机采用本厂特制高启动转矩

特种电机，便煤层厚度在mm且高加载力的情况下也能迅速平稳起动。其优点在于起动时齿轮箱承载减小，这就

大大减少了减速机平面推力瓦承受的载荷力，从而有利于推力瓦油膜的建立，有效延长了推力瓦的寿命。

CE生产的磨煤机遍布全世界，用于电厂煤粉的制备和干燥，由于磨煤机内研磨表面形似深碟或碗，故称之为碗

式磨煤机。上海重型机器厂有限公司在引进美国CE公司技术的基础上，根据中国国情对HP磨煤机做了大量的技

术改进和二次创新，扩大了HP磨煤机的中速磨煤机的使用适用范围，使其更适合碾磨国内煤质的需要，性能更

加可靠，检修更加方便，使用寿命进一步延长。HP磨煤机组成部件如下：电动机驱动减速箱，减速箱直接与磨

碗联接，减速箱由行星齿轮组成，具有适当的减速比，使磨碗达到要求的转速。

侧机体内装有衬板，在磨碗四周形成进风口，并起支承分离器体作用，用于干燥输送煤粉的热空气通过进风口

引入并沿磨碗周围向上。叶轮装置安装在磨碗外圆上，中速磨煤机的使用能使通过磨碗外经与分离器体之间环

隙的热空气均匀分布，从而控制磨煤机碾磨区域的风粉混合物。三只单独的弹簧加载的磨辊装置悬挂在分离器

体内，位于磨碗的上方，当原煤充满磨辊与磨碗之间隙时，磨辊能自由转动。

这些部件分离煤粉，并引导风粉向上，流经折向门装置将较粗的煤粉从气流中分离出来，并回落到磨碗进一步

碾磨。

地面如是泥地，应放置在垫板上，使其与地面保持足够的空隙，以便观察，如有要求，在一定期间可采取预防

过热措施。

原文地址：http://jawcrusher.biz/psj/bHJvZhongSuujXEc.html

第4页 http://www.jawcrusher.biz

http://jawcrusher.biz/psj/bHJvZhongSuujXEc.html
http://www.jawcrusher.biz

