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山东振动故障诊断先进

到目前为止，该机组是国内容量最大的第!台空冷发电机，由于采用了空冷技术，增加了运行及检修的安全性和

可靠性，特别是在水资源匮乏的中国北方及西北地区，更能显示出其独特的经济性。与发电机配套的是%-’无

刷交流励磁机，发电机与励磁机采用支承结构（如图!所示）轴系简练，个，轴承均为袋式轴承，自位能力较差

，对轴系的动平衡精度及轴系的晃动度扬度的自然平滑过渡要求都由较高。这台机组是用引进技术生产的第!台

机组，于生产周期短，调试工期紧，在试运期间出现了很多设计制造安装调试等多方面问题，大轴振动严重超

标，经过一个半月的精心调试，消除了励磁发电机对轮螺栓紧力相差太大，对轮止口形位超标，励磁机垫铁及

地小轴摇摆值偏大，号轴承预加载荷不足，脚螺栓没有)次灌浆的缺陷，对励磁机的动静碰磨进行了诊断及处理

，进一步提高轴系动平衡精度，轴振水平达到优良，机组顺利投产。)）（励发对轮螺栓紧力相差太大，最作者

简介：周广顺!#）男，（，工学硕士，高级工程师，从事转子动力学和汽轮发电机组的故障诊断。’轴承座振

动小，轴振大+%(时号轴承座振动在!!(以下，而轴振高达$!(以上，轴振与瓦振相差约$倍。有以下+方面原因：

一是该轴承的瓦枕为+((厚的胶木，有较强的吸振作用；二是该轴承座为钢板焊接式，刚度大，振动响应较小：

是励磁机发电机三转加对轮摇摆值大于!!(，子晃动度大，上轴承间隙较小，转子轴颈轻微碰磨上瓦，转子碰磨

乌金瓦方向与转子静载荷方向相反，故对下瓦干扰较小。!’励磁机转子返厂检查励磁机转子返厂检查：!）（

第1页 http://www.jawcrusher.biz

http://www.jawcrusher.biz
http://www.jawcrusher.biz
http://pet.zoosnet.net/LR/Chatpre.aspx?id=PET93654447&p=http://jawcrusher.biz/psj/upload/eMnnShanDongVjN0H.pdf
http://pet.zoosnet.net/LR/Chatpre.aspx?id=PET93654447&p=http://jawcrusher.biz/psj/upload/eMnnShanDongVjN0H.pdf
http://www.jawcrusher.biz


山东振动故障诊断先进

励磁机转子轴肩有$处碾伤，副励磁机转子有严重摩擦痕迹（全圆周摩主励磁机外圆有一处擦伤，有擦）有$处

已烧变黑；，$扣片脱落，扣片脱焊；整流环外圆有!处擦伤。!（$）副励磁机定子铁芯在水平位置有摩擦痕迹

，玻璃钢质挡风罩有!长约+((宽约+#((的碾伤轴承合带。’(轴系中各瓦振动矢量都在转动，以)号瓦尤为甚机

组+%(定速期间，随着时间推移，各振动矢量的相位逐渐加大，空载与并网带负荷期间后随着轴系现场一样变

化，开始时约!变化+)，动平衡精度的改善，各振动矢量的相位变化速度及变化量也逐渐减小，如图+，号轴振

平衡到!(以下时，该振动矢量的变化速度延长到$+不等，且相位的变化量不超过$，幅值不超过!+!(。’’!振动

现象及初步分析振动矢量变化大机组每次升速至+%(时，轴系中各瓦振相位变化及轴振相位都变化较大，尤以

号瓦为重，其山东振动故障诊断先进各瓦的相位变化量随号瓦振的变超过$，化而变化。

振动故障诊断

初步分析该变化系励磁机转子与静子间存在多处严重摩擦引起，励磁机整流子与玻璃钢挡风罩间的大面积靠磨

引起，励磁机主电枢与静子铁芯的碰磨，副励磁机转子碰磨静子铁芯。此缺陷的存在在一定程度上放大了轴系

已存在的振动异常且瓦轴振偏大的故障，次灌浆$后振动相对变化量变小。图!振幅%!(机组+,-/稳定时号瓦的相

位变化)经检查轴系上未发现有任何松动或转动部件，再加上对以上振动特征的推断，此轴系各瓦振动相位的转

动很可能是由于动静轻微摩擦引起。号轴振的相位及幅值变化较大，引起号轴振变大的能量只能是由轴颈处输

入，又加该上瓦轻微碰磨痕迹，初步分析此异常振动是由于摩擦引起的。#!频率%’!#$’#降速过临界时的振动

大于升速过临界时的振动从多次的开机网负荷运行情况看，异并带此图’)号瓦的频谱分析)�中国电力常振动与

空转网负荷运行的时间长短几乎并带都无关系，可排除转子热变形的因素。经现场动平衡，将临界及,’’’/#

下的振动都降到优秀范围内时，仍存在停机过临界比升速过临界时振动大很多的现象，说明该处异常振动只可

能与该处的系统刚度及阻尼变化有关。在升速过程中，磁励机转子在发电机主动力矩下逐渐加速，陀螺效应其

逐渐增加，子的转动较平稳，对保持了油膜稳转相定，进而提供了一定的满足转子稳定运行的刚度条件。在降

速过程中，由于励磁机转子失去了发电机转子的主动力矩，于自由状态，降速中转子的处且运转处于减速度状

态，螺效应逐渐减小，以转陀所子运转不平稳，有可能产生小的跳动而使油膜瞬间变厚且不稳定，成该处系统

刚度降低，该临界造因转速是励磁机的主振型，所以对振动影响增大。
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故障诊断

现该型机的励磁机轴振第)临界转速为!’/#，偏离,’’’/#不足)’，该瓦处轴振落在共振敏感区内，改故须进

设计，长转子长度降低该临界转速，%号轴加使振脱离振动敏感区。#%在共振区内做平衡，非线性影响大在共

振区内做平衡影响系数变化大，平衡工动振动处理针对该引进型机组振动的特点，行了以下处进作的难度大。

因励磁机的临界转速靠近,’’’/#，,’’’/#下的振动落在共振区，使得每次加重影，响系数变化较大（见

表)）不能按常规线性方法处理计算数据，用减小加重步长，均法或回归搜采平寻法处理计算数据，取得较好效

果。通过次动平励发理：)）磁机电机对轮连接螺栓紧力的绝对（值从原来的’’#增加到,)’’#，相对误??差

控制在,)’’’’）?。）（#（励磁机转子的摇摆)�引进型!#$%空冷发电机组振动故障诊断及处理值在满足螺栓

紧力的条件下控制在+!,以内。及相位的变化与励磁机的电流及热变形毫无关系，从动平衡的结果也能看出该机

组由于采用了袋式轴承提高了轴系对动平衡精度的要求，轴振须很小方扬度最可不产生动静碰磨。号轴承在机

组的端部，$大，预加载荷稍不足就可能造成动静状态的带油状的轴颈与乌金瓦的轻微碰磨，所以相位的转动

与摩擦高点在不断的变化密切相关。

#结论该机组励磁机转子第#临界转速离工作转速太综合分析及诊断通过对该机组的振动数据分析和研究，对各

个近；号轴承预加载荷不足；袋式轴承自位性能差，$耐受振动能力差；轴振动平衡精度低。

振动故障

建议进一步改降低临界转速，满进设计：#）（加长励磁机转子长度，（增足临界转速偏离工作转速大于!-的要

求；!）（把袋式轴加$号瓦预加载荷到转子重量的)；）承改为球面式椭圆轴承或其山东振动故障诊断先进轴承

，增加自位能力及抗振性。阶段的振动处理结果的总结，认识到该机组异常振动的主要原因如下：该机组的发

电机和励磁机在引进过程中没能很好的及时消化引进技术，励磁机的第#临界转速离工作转速太近是先天缺陷

，应彻底改进使之适合中国电网的频率；号轴承预加载荷$也是主要原因之因其不足造成了振动不稳定相最位

变化大等。以上!原因增大了现场动平衡难度，关键的原因是该机型的袋式轴承;）（自位性能差，或根本就不

可能随转子的挠曲变形而自动跟随其变化。由于山东振动故障诊断先进不能自位，在转子从低速到高速的升速

变化过程中，就不能随转子的动力挠曲而保持轴颈与乌金面的平行度，油膜在轴瓦中的轴向产生楔形分布，进

而也减小了转子轴颈可靠的旋转动态间隙，增加了转子轴颈碰磨乌金瓦的机会。绿色和平组织和欧光电联合会

指出，现在许多欧洲的大公司正蓄势待发，一旦得到政府提供的长期财政担保，山东振动故障诊断先进们将立
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向太阳能发电领域进行大规模投资。

国外科技信息!!!年太阳能可满足#绿色和平组织和欧亿人能源需求洲光电联合会最新发布的市场调查报告显示，

到!!年太阳能将可解’�共享资料网包含各类专业文献高等教育各类资格考试外语学习资料应用写作文书引进

型MW空冷发电机组振动故障诊断及处理等内容给大家分享;同时提供学习互动交流;更好的帮助大家学习。

摘要：回顾和总结了国内外汽轮机'>汽轮机故障诊断'>故障诊断技术的发展情况，指出了目前在汽轮机'>汽轮

机故障诊断'>故障诊断研究中存在的题目，并从检测技术，故障机理等几个方面分析了今后可能取得进展的研

究方向。

一般说来，经历了两个阶段：第一阶段是从年代末到年代初，在这个阶段内主要是吸收国外先进技术，并对一

些故障机理和诊断方法展开研究；第二阶段是从年代初期到现在，在这一阶段，全方位开展了机械设备的故障

诊断研究，引进人工智能等先进技术，大大推动了诊断系统的研制和实施，取得了丰富的研究成果。汽轮机故

障诊断技术的发展.1信号采集与信号分析.1.1传感器技术由于汽轮机工作环境恶劣，所以在汽轮机故障诊断系统

中，对传感器性能要求就更高。目前对传感器的研究，主要是进步传感器性能和可靠性，开发新型传感器，另

外也有相当一部分气力在研究如何让诊断传感器故障以及减少误诊率和漏诊率，并且利用信息融合进行诊断。

目前，汽轮机诊断系统中的振动信号处理大多采用快速傅立叶变换(FFT)，FFT的思想在于将一般时域信号表示

为具有不同频率的谐波函数的线性叠加，山东振动故障诊断先进以为信号是平稳的，所以分析出的频率具有统

计不变性。但是，实际中的很多信号是非线性，非平稳的，所以为了进步分精度，新的信号分析与处理方法成

为很多机构的研究课题。诊断策略和诊断方法在汽轮机故障诊断中用到的诊断策略主要有对比诊断，逻辑诊断

，模式识别，模糊诊断，人工神经网络和专家系统。

完整的汽轮机故障诊断系统，应包括数据采集，信号处理，分析，诊断和决策几个部分，山东振动故障诊断先

进是故障诊断技术的集中体现，我国早在年代就开始了这方面的研究，到目前已经研制开发了几十种系统。华

北电力学院以模拟转子试验台作为信号源对汽轮发电机组振动监测与故障诊断系统进行了研究，哈尔滨产业大

学，哈尔滨电工仪表所等院所联合研制MW，MW汽轮发电机组工况监测与故障诊断专家系统（国家“八五”攻关

项目）可全面监测诊断机械振动故障，汽隙振动故障，以及调节控制系统故障。清华大学对诊断系统的软件构

成，硬件结构与协调方法，原型机系统等，进行了一系列的研究，并与山东电力科学试验研究所合作开发出了

大型电站性能与振动远程检测分析与诊断系统，该系统由各电厂中的振动分析站，数据通讯网络系统，远程诊

断中心（济南市山东电力科学研究院）和远程诊断分中心（清华大学）等四个子系统构成。检测手段汽轮机故

障诊断技术中的很多数学方法，甚至专家系统中的一些推理算法都达到了很高的水平，而征兆的获取成为了一

个瓶颈，其中最大的题目是检测手段不能满足诊断的需要，如运行中转子表面温度检测，叶片动应力检测，调
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节系统卡涩检测，内缸螺栓断裂检测等，都缺乏有效的手段。

故障机理的研究将集中在对渐发故障定量表征的研究上，研究判定整个系统故障状态的指标体系及其判定值将

是另一个重要方向。知识表达，获取和系统自学习知识的表达，获取和学习一直是诊断系统研究的热门，但未

取得重大突破，山东振动故障诊断先进仍将是继续研究的热门。

综合诊断汽轮机故障诊断，将从以振动诊断为主向考虑热影响诊断，性能诊断，逻辑顺序诊断，油液诊断，温

度诊断等综合诊断发展，更符合汽轮机的特点和实际。

公司技术力量雄厚，设备精良，检测手段先进齐全，管理严谨，宁波瑞德产品畅销全国多个省市自治区及各县

区。如果存在，则可以利用系统提供的试重法或影响系数法进行动平衡校正，系统将自动解算出加（减）配重

的质量大小和角度。

原文地址：http://jawcrusher.biz/psj/eMnnShanDongVjN0H.html
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