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煤灰空心微珠干法分选设备及工艺研究简况-《建筑节能》⋯粉煤灰空心微珠干法分选设备及工艺研究简况，张

永明;，建筑节能杂志。粉煤灰分选粉煤灰漂珠的生产工艺-楚留香-博客大巴在国内,采用干法机械分选的方法

中,有重力分离筛系的分选空心玻璃微珠设备,每日可以处理t粉煤灰。早在年,锦州粉煤灰综合利用公司和水电部

电力建设研究所密切协作,研制了从粉煤灰中分选空心微珠的小型设备,日处理粉煤灰量吨,经过试运行分选效果

较好。在粉煤灰的矿物组成中,主要是玻璃体含量,占~%,在光学显微镜和扫描电镜的观察下,可以看到许多大小不

等的空心球形体,空心微珠。粉煤灰中一般含％一％的空心玻璃微珠，其细度为．一2m，其中小于m的占粉煤灰

总量的2％。从粉煤灰中经分选出的空心微珠按其相对密度可分为沉珠和漂珠两种，相对密度大于的称为沉珠

：相对密度小于的称为漂珠。

从成分上分析，原珠的二氧化硅(Si)及三氧化二铝(AlO)的含量均比沉珠高；而漂珠的三氧化二铁(FeO)氧化

钙(CaO)及二氧化钛(TiO)均比沉珠的含量低。

粉煤灰空心玻璃微珠具有颗粒细小质轻空心隔热隔音耐高温．耐低温耐磨强度高及电绝缘好等优异的特性。
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由于这些特性，使得空心玻璃微珠成为一种多功能的材料．目前国内外从粉煤灰中分选空心玻璃微珠，大致可

以分为两种方法。××公司吸收引进代表当今分级领域最先进的日本小野田O-Sepa选粉机和丹麦史密斯公

司Sepax选粉机的技术基础上，经消化吸收自主创新开发成功的一种新型高效涡流分选设备。其特出优点在于：

通过最优化的风速，充许更多的物料直接进入选粉机，因此更适应大规模生产的需要，且其分极性能十分稳定

。物料通过流化床-悬浮分散-异形导向叶片，物料得到充分分散，回磨粗粉料中的细粉残留量极少，其特劳姆

曲线陡峭，选粉效率可达%。ZG高效涡流分选机与尺寸相近的离心式旋风式转子式选粉机相比，产量要高得多

，因而更适应大规模生产的需要。

结合多种选粉原理，采用航空空气动力学分析方法对整个流场进行了优化设计，使得设备阻力显著减小著选粉

效率更高。选粉机转子内装有获得国家专利的涡流整流器，转子内的气流相对转子只上升不旋转，利用气流进

转子后内因动量矩减小对转子的推动力，节省驱动功率和减少磨损。

．特殊的气流密封，分级流场气流速度稳定，物料分布均匀，旁路值大于或等于%，保证了成品粒度～1um之间

任意可调。成品中不含粗颗粒，使最有利于煤灰质量提高，因此有助于提高水泥强度等级，或在保持水泥强度

等级不变的情况下增加煤灰的掺入量而降低成本。设计的直笼转子是一个由多层水平隔板与竖直异形分级叶片

组成的笼形转子，水平隔板使分级区域的气流形成稳定的水平涡流，异形分级叶片使得从笼子表面进入笼子内

部的分级气流在任何一点都保持相同的流速，其相对速度差＜%，因此分级区域的流场均匀而稳定，因而分级

精度很高。在笼形转子与外部壳体之间的中间部位均匀布置了若干块带“凹”字形槽的导向叶片，含尘气体须

从导向叶片之间的约mm左右的若干条缝隙沿切向进入由导向叶片与笼形转子组成的环形分级空间，由于导向叶

片的存在彻底消除边壁效应，粗灰中细灰的含量大大降低，分级效率大幅度提高。由于流场均匀稳定，气流旋

转速度较高，所产生的离心力和气流向心吸力都很强，因而分级精度很高，并且料气比可达到～，较涡轮分级

机的料气比（～）要高出～倍，分级的用风量仅是涡轮式分级机的一半，因而系统能耗大大降低，处理能力

达T/H的分级系统能耗仅10KW，处理能力达T/H的分级系统能耗仅KW。其分选方法如下：本工艺采用选粉机根据

粉煤灰中的颗粒比重的不同，利用空气涡旋分离和离心重力分离的方法，分选空心玻璃微珠，并且可以分级选

出空心玻璃微珠的多种粒径。分选原理：在工作状态下，高速电机通过传动装置带动立式传动轴转动，粉煤灰

尘通过设在选粉机室上部的进料口进入选粉室内，再通过设置在中粗粉收集锥的上下两锥体之间和通粉管道落

在撒料盘上，撒料盘随立式传动轴转动，物料在惯性离心力的作用下，向四周均匀撒出。分散的物料在外接风

机通过进风口进入选粉室的高速气流作用下，物料中的粗重颗粒受到惯性离心力的作用被甩向选粉室的内壁面

。
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分选工艺

根据等降原理，较重的粗颗粒，蜂窝状玻璃体，石英莫来石，实心珠，铁珠和大颗粒炭粒大部分都分别碰撞后

失去动能沿壁面滑下，落到粗粉收锥中。其余的颗粒被旋转上升的气流卷起，经过大风叶的作用区时，在大风

叶的撞击下，又有一部分粗粉颗粒被抛到选粉室的内壁面，碰撞后失去动能沿壁面滑下，落到粗粉收集锥中。

中粗粉和大部分细小的空心玻璃微珠，超细微珠等随气流进入通过大风叶后，在上升气流的作用下，继续上升

穿过立式导向叶片进入二级分级区。

含尘气流在旋转的笼型转子形成的强烈而稳定的平面涡流作用下，使中粗粉在离心力的作用下被抛向立式导向

叶片后失去动能，落到中粗粉收集锥中，通过中粗粉管排出。

符合要求的细粉穿过笼型转子进入其内部，随循环风进入高效低阻型旋风分离器中，随后滑落到细粉收集锥内

成为成品。工艺流程：（见下图）粉煤灰空心玻璃微珠具有颗粒细小质轻空心隔热隔音耐高温．耐低温耐磨强

度高及电绝缘好等优异的特性。

可作为轻质高强耐火防火隔热保温等建筑材料的原材料是理想的塑料填料，可以提高塑料的耐高温性能；可作

为石油精炼过程中的一种裂化催化剂；可与一些树脂配制成耐高压的海底仪器和潜艇外壳；能做电瓷及其他电

气绝缘材料的原材料；可用于航天飞行器的复合表面材料；可作为高级喷涂材料和防火涂料的填充材料；可用

于制汽车刹车片军用摩擦片及石油钻机刹车块等制品；可用作聚乙烯人造革的填充剂；(0)可用作人造大理石的

填充料。

使用ZG高效涡流分选机可以对原灰根据需要进行多级分级处理，可对不同粒度级别的粉煤灰各尽其用，从而可

以提高粉煤灰的使用价值。××建材设备有限公司是专业从事粉磨工程环保机械研制生产的民营科技企业，公

司以积极向上的精神风貌为建材企业研制开发出一系列产品，来满足市场需求。
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