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煤矿安全监测设备

该设备能够实时采集监测井下工作面的瓦斯浓度一氧化碳浓度风速压力温度等重要数据和风机水泵绞车和电机

的开停状态，具有对交流电源的过压失流缺相及各种异常危险情况的报警功能；另外煤矿安全监测设备还具有

对班次产量的统计和数据存储功能。关键词：低压电力线栽波通信PLCDPSK调制/解调DSlGSM/GPRS压力传感器，

压力变送器引言近年来，国内煤矿重大安全事故不断发生，尤其是中小煤矿情况更为突出，给国家人民造成了

重大损失。为此，国务院十分重视煤矿安全生产问题，不断加大行业管理力度，逐步形成量化监督管理模式，

并相继成立安全评价部门机构．实现常年有序真实有效及信息网络化管理．针对日前行业的发展需要，本方案

为中小煤矿实现实时安全监管目标提供了必须的条件与手段。

为减少布线的麻烦和投资，本方案中下行通道采用了先进的低压电力线扩频载波通信方式，以井下已布好的电

缆作为通信介质进行数据传输。上行通道采用无线网路通信方式，报警记录通过GSM网以短消息形式传到预定

手机，或通过GPRS传到上级主管部门计算机以便对事故作出及时处理。硬件结构设计该煤矿安检设备的基本功

能有：煤矿各工作面瓦斯浓度的实时采集记录并显示；瓦斯浓度超标报警；井下风速采集记录；负压(压力)记

录；一氧化碳浓度采集记录；温度采集记录；水泵电机工作状态；风机工作状态；绞车工作状态；电源过压报

警；失流报警；缺相报警；班次产量记录；开关量采集及设备控制；载波数据传输；GSM/GPRS无线通信；参数
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设置；数据存储；电源自动切换管理以及系统自检等功能。采集终端设计数据采集终端是用来采集监测控制井

下设备状态并将数据记录上传给集中器的装置，可同时采集路的开关量和路模拟量，并经A/D转换形成数字量，

安装在井下防爆箱内。

煤矿安全

巷道风量的测量采用矿用智能风量传感器，其测量范围为风速～m/s；坑道断面积小于m；允许误差小于+m/s；

重复性误差读数值+％；输出信号为00～000Hz/～Hz或～0mA/～mA；工作电压为Dcv；工作电流小于mA；换能器工

作频率为0～0kHz。由于井下到处都是易燃的煤，因此，当温度过高时极易发生自燃的情况；由于井下燃烧为不

完全燃烧，因此会产生大量的一氧化碳。本方案中采用美国DalIas公司的增强型单总线数字温度传感器DSlB，

煤矿安全监测设备仅需一根口线与单片机连接，其测温范围为一～+℃，精度高，可编程分辨率为～位，对应

温度分辨率为O～O℃。

井下巷道均由钢架或木架支撑，为防止冒顶坍塌等危险情况造成人员重大伤亡和财产损失，井下需要实时巡检

巷道压力情况，并及时整修。因此，在承重架下安装压力传感器实现压力应变的实时监测，可及时检测到出现

的险情，从而能够避免重大事故的发生。为尽量杜绝或减少出现此类状况后造成损失，在电机进线上安装精密

的电压电流互感器，实时监测电压电流的变化。井下设备的工作状态是否正常对安全生产非常重要，因此对风

机水泵绞车等重大设备工作状态的监测是采集终端的另一重要功能。实时监测这些设备的二次触点等开关量，

然后经光电隔离整形限流电路接到单片机端口，单片机可根据这些开关状态来判定设备的工作状态。

大多数同类设备与地面设备间的通信采用专线形式，其主要弊端是安装不方便且安全性不高，尤其对于井下分

支较多的情况会更加麻烦。本方案采用先进的低压电力线载波通信技术，由于电力电缆在矿井建成的同时就完

成了布线，且防护做的很好，从而避免了线路维护的麻烦。另外，随井下掘进面向不同方向的扩展，电力电缆

也会随着铺设好，因此不需要另外再铺设专线，只需将具有载波通信功能的传感器安装设置好可。

微处理器PL为兼容，具有/位ALU、2位ADC，内部集成了电力载波通信模块，该模块是专为电力线通信网络设计

的半双工异步调制解调器，载波通信的抗干扰能力很强。数据集中器可同时管理多个井矿下的采集终端设备，

采用大容量掉电非遗失数据存储器NVRAM，对井下各测量点数据可进行定间隔(～mim可设)存储一个月的数据；

可根据矿上生产情况设定班次及上下班交接时间，同时采集计算并保存当前班上一班上上一班的生产量作为工

人工作量核算的依据。
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采集方法是：在罐笼提升绞车电机进线上安装电压电流互感器，利用绞车档位控制开关的空触点进行上下档位

的辨别，根据罐笼提升重量的变化导致电机输出功率的变化来判别出是空罐上下人员煤矿安全监测设备还是煤

罐。需注意的一点是：由于厂矿电压昼夜变化都较大，因此根据公式P=UI可看出当电压变化时电流也随着变化

，电流互感器感应电流也会随着变化，另外煤矿安全监测设备还会出现提升过程中罐笼撞绑导致感应电流瞬时

过大的情况，也会有为防止罐笼过度摇摆出现危险而在提升过程中暂停(也叫稳绳)的情况。

所以，在实际应用中对提升过程采集的信号经A/D转换后，煤矿安全监测设备还需要进行求平均值以及设置稳绳

时间空罐重量参数正常罐重参数超重报警参数等参数的设置。根据提升有效罐次乘以标准罐煤重量计算出当前

班次的产量，到换班时间设备自动进行换班存储，将当前班次产量转存为上一班次，上一班次转存为上上班次

，依次循环。液晶显示采用清华蓬远公司内藏TC控制器的液晶模块，分辨率为点阵，能显示汉字和图形，可当

地通过键盘进行参数设置远动控制操作等。实时刷新显示井下各采样点的数据及各设备开关状态，当井下瓦斯

浓度温度负压一氧化碳浓度等超标时，集中器面板上各对应报警LED进行闪烁报警并显示出报警点所在位置，

同时伴有语音报警。集中器与采集终端之间通过低压电力线进行载波通信，可实时召唤存储各采集终端下属设

备当前状态字及数据．并讲行显示。用户可通过RS串口红外或RS接口实现本地计算机与集中器的数据交换，也

可通过计算机经集中器对各设备进行开停控制。

本方案中煤矿安全监测设备还增加了GSM/GPRS通信方式，当设备出现重大报警时，集中器自动将报警内容通过

短消息的形式发给预定义好的手机，或者通过GPRS方式将各数据记录及报警记录上传到主管部门的计算机。软

件设计本方案所涉及到的软件设计包括三部分：运行于数据采集终端中的数据采集报警控制及通信程序；运行

于数据集中器中的数据采集通信报警及人机接口程序；运行于PC机上的后台监控数据库等程序。数据采集终端

中的程序采用C语言编写，主要完成以下几个功能：①瓦斯风速一氧化碳及压力等各类传感器模拟量的采集

及A/D转换，数据读取；②采用分址编码方式对单总线数字式温度传感器DSl的温度值读取；③设备的开停风门

馈电等开关量的采集及对风电瓦斯等设备的闭锁控制；④数据计算及存储报警判断电源管理及系统自检；⑤与

集中器间以电力线为介质通过载波通信进行数据交换；⑥通过本地串口可进行本地数据抄读及参数设置。PC机

上的后台监控程序图形界面用户应用程序，是通过VistlalC++开发环境编写的，采用串行口中断的异步通信方

式实现与无线MODEM通信；后台数据库程序采用MicrosoftSQLServer编写。结语随着我国经济的飞速发展，对能

源的需求越来越大，在加大生产量的同时决不能忽视安全生产严格管理的重要性。本设计方案采用上述思路和

结构，既避免了布线维修带来的不便，又提高了管理的现代化水平，满足了用户对井下生产状况的实时监控和

对险情及时发现和排除的要求，能有效杜绝多数矿难事故的发生，为中小型煤矿提供了一种新颖的监测方法和

手段。关键词：低压电力线栽波通信PLCDPSK调制/解调DSlGSM/GPRS引言近年来，国内煤矿重大安全事故不断发
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生，尤其是中小煤矿情况更为突出，给国家人民造成了重大损失。为此，国务院十分重视煤矿安全生产问题，

不断加大行业管理力度，逐步形成量化监督管理模式，并相继成立“安全评价”部门机构．实现常年有序真实

有效及信息网络化管理．针对日前行业的发展需要，本方案为中小煤矿实现实时安全监管目标提供了必须的条

件与手段。微处理器PL为兼容，具有/位ALU×位ADC，内部集成了电力载波通信模块，该模块是专为电力线通

信网络设计的半双工异步调制解调器，载波通信的抗干扰能力很强。

原文地址：http://jawcrusher.biz/psj/grbwMeiKuanggZU7O.html
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