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高炉渣英巴法先进,高炉渣超细微粉工艺

前言高炉渣的利用在美日法英德等国,基本上达到排渣和利用平衡,目前已经出现了很多经营和利用高炉渣的公

司和工厂。本文研究了安钢高炉渣的产生和性质,并通过烧结工艺获得了微晶玻璃样品,为安钢高炉渣的资源的

广泛利用开发了一条新途径。当炉温达到℃~℃时,助熔剂与铁矿石中的铝矾土和脉石发生高温反应生成易溶的

钙铝酸盐,反应方程式如下CaCO=CaO+CO↑CaO+AlO=CaAlOCaO+SiO=CaSiO水渣就是将熔融状态的高炉渣用水或水

与空气的混合物给予水淬,使其成为砂粒状的玻璃质物质,这也是我国目前处理高炉渣的主要方法。经水淬或机

械粒化后的水渣流到转鼓脱水器进行脱水，前者为INBA法（因巴法），后者为TYNA法（图拉法）；图拉法在我

国已获得国家发明专利，专利名称为冶金熔渣粒化装置，专利权人为中冶集团包头钢铁设计研究总院，为俄罗

斯人与中国人共同发明。B：渣池过滤法：渣水混合物流人沉渣池，采用抓斗吊车抓渣，渣池内的水则通过渣

池底部或侧部的过滤层进行排水。

底滤式加反冲洗装置，一般称为OCP法，底滤法；C：脱水槽式：水淬后的渣浆经渣浆泵输送到脱水槽内进行脱

水。这种方法就是通常所说的RASA法，拉萨法；D：提升脱水式：高炉熔渣渣流首先被机械破碎，进行水淬后

，在池内用提升脱水实现渣水分离，提升脱水器可采用螺旋输送机和斗式提升机。各种水渣处理方法的工艺流

程及特点：1OCP法（底滤法）高炉熔渣在冲制箱内由多孔喷头喷出的高压水进行水淬，水淬渣流经粒化槽，然
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后进入沉渣池，沉渣池中的水渣由抓斗吊抓出堆放于渣场继续脱水。

沉渣池内的水及悬浮物通过分配渠流入过滤池，过滤池内设有砾石过滤层，过滤后的水经由集水管由泵加压后

送入冷却塔冷却，循环使用，水量损失由新水补充。

底滤法冲渣水压力一般为~MPa，渣水比为：0~：5，水渣含水率为0%~5%，作业率00%，出铁场附近可不设干渣

坑。INBA法（因巴法）因巴法水渣处理系统是二十世纪八十年代初由比利时西德玛（SIDMAR）公司与卢森堡保

尔-乌斯（PAUL-WURTH）公司共同开发的一项渣处理技术。因巴法的工艺过程为：高炉熔渣由熔渣沟流入冲制箱

，经冲制箱的压力水冲成水渣进入水渣沟，然后流入水渣方管分配器缓冲槽落入滚筒过滤器，随着滚筒过滤器

的旋转，水渣被带到滚筒过滤器的上部，脱水后的水渣落到筒内皮带机上运出，然后由外部皮带机运至水渣槽

。

三种INBA法的炉渣粒化脱水的方法均相同，都是使用水淬粒化，采用转鼓脱水器脱水，不同之处主要在水系统

。

热INBA只有粒化水，热INBA粒化水直接循环；冷INBA粒化水系统设有冷却塔，粒化水冷却后再循环；环保

型INBA水系统分粒化水和冷凝水两个系统，冷凝水系统主要用来吸收蒸汽二氧化硫硫化氢。由于钢渣中含有未

化台的游离CaO，用压力．一．MPa，l℃的蒸汽处理转炉钢渣时，其体积增加％一％，小于．mm的钢渣粉化率

达5％一8％。一种钢渣处理方法，包括球磨分选磁选，其特征在于：以含Fe量为～％，粒度为～0mm的粗选渣钢

为原料，生产含Fe量＞％的优质废钢。

高炉渣超细

出现的主要问题是渣水混合物对渣浆泵阀门和管道的磨损严重，而当时国内不能解决渣浆泵的供货问题，使得

生产运行和维修费用很高。目前国内新建和改造的大中型高炉水渣系统选择英巴法(含新英巴法)的较多，选择

图拉法的趋势增强，个别改造高炉选用了搅笼法。根据水渣冲制工艺的区别可分为两种设计思想：高压水水淬

并冷却熔渣(英巴法搅笼法)和机械力粒化熔渣并喷水冷却(图拉法)。英巴法冲水渣工艺在国外应用广泛，世纪

年代末引入中国后得到了迅速推广，在新建或改造的现代化大型高炉上业绩卓著。其成熟性表现为设计和设备

制造技术已臻完善，现代化高炉操作英巴法工艺的水渣冲制率已长期达到%以上(鞍钢号高炉宝钢号高炉和上钢
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一厂500m高炉等)，水渣质量高，环保条件好等等。高炉熔渣经渣沟进入粒化器，熔渣下落过程中与粒化轮碰撞

，高速旋转的粒化轮轮齿粒化熔渣，粒化器周边喷射出的冷却水将渣粒冷却，渣水进入脱水器。

图拉法工艺的优点)图拉法主要依靠机械力粒化熔渣，水淬熔渣所需的冷却水量少(约为英巴法的％)，生产过程

中补充的新水量能够大幅度降低冲渣水温度，系统中不需设置大型泵站和冷却塔，占地小，投资省。搅笼法炉

渣处理的工艺思想与英巴法相同，水渣冲制设施及对冲渣水水量水温水压的要求也和英巴法基本一致。

日本早期建设的部分高炉采用了搅笼法处理炉渣，如新日铁户灿No高炉，NKK加古川NoNo高炉，大阪NoNo高炉等

。核心设备轴头几乎不损坏，轴承等部件一般半年定修更换，日常运行少有因设备损坏影响生产的情况，维护

工作量小，维护成本低。上钢一厂m高炉第代改造时选用了两套搅笼法装置互为备用，生产运行的结果与日本高

炉应用情况尚有差距。轴承与核心设备轴头的寿命相对很短，在有备件的情况下，更换轴头所需的时间较长，

如无备用设施，将影响高炉的正常生产。在工艺设计相同的情况下，尽管搅笼设备的重量仅为转鼓过滤器的/，

但整个水渣系统的投资却较英巴法降低不多，而且远高于图拉法。X新型制砂机X新型制砂机广泛应用于各种金

属和非金属矿水泥耐火材料磨料玻璃原料冶金等行业及铁路桥梁水电矿物粉磨机制砂行业详细VSI新型制砂

机VSI制砂机专为高速公路高速铁路高层建筑水电大坝建设混凝土搅拌站提供优质砂石骨料，是人工制砂和石

料整形领域的首选制砂设备详细颚破机广泛运用于矿山冶金建材公路铁路水利和化工等多种行业。

掺入％高钛矿渣微粉，采用％的高效减水剂B可以得到塌落度扩展度较大且损失较小的高性能混凝土，1分钟时

，塌落度为mm扩展度为mm，流出时间为S，符合泵送混凝土的要求。利用磨细的高钛矿渣等量取代-％的硅酸盐

水泥，并掺入高效减水剂B和外加剂UA，在水灰比为时，可以配置出初始塌落度大于2mm，min后，塌落度仍大

于mm，天强度大于0Mpa，天强度大于Mpa的高性能混凝土。同时，在本实验的范围内，微粉对高钛矿渣混凝土强

度贡献率随掺量的增加而增加；但强度值与掺量之间存在最佳掺量％，超过％时混凝土强度随矿渣微粉掺量增

加而下降。最后得出结论离心粒化等干式余热回收技术在利用高炉渣的高品质热源时,不会造成水资源的浪费,

不会产生硫化氢二氧化硫等有害气体,在克服水渣法固有缺点的同时，高炉渣英巴法先进,高炉渣超细微粉工艺

还可以得到玻璃化程度高的高附加值成品渣，是今后高炉渣余热回收工艺的发展趋势。同时伴随我国高炉冶炼

生产排出的含丰富热能的高炉渣数量也是巨大的，从节能与环保以及提高钢铁厂的经济效益的角度来看，对高

炉渣的热量进行回收和高炉渣的资源化利用是十分必要的。每生产吨生铁要副产吨高炉渣，每生产吨钢要副产

吨钢渣，以目前我国的钢铁产量亿吨进行计算，可产生亿吨以上的高炉渣和转炉渣，其显热量相当于740万吨标

准煤，尽管并非可以全部回收高炉渣的热能，但若能部分回收利用，其节能效益也是显著的，非常具有市场开

发潜力。

就目前应用大量应用水淬技术情况来看，这部分高温热源显然是被浪费了，该高温热源就温度品质来说，完全
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符合高品位能源的要求，如果能回收这部分热量得以重新利用，就可以为社会和企业带来可观的经济社会和环

保效益。开展余热余能的回收利用不仅是钢铁企业节约能源降低成本，提高竞争力的重要手段，而且也符合国

家钢铁工业的政策要求。

原文地址：http://jawcrusher.biz/psj/ifcnGaoLurxWJN.html
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