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水渣的特性是什么,水渣的理化性质

一水垢和水渣如果水质不良，运行一段时间后，在热力设备中受热面水侧金属表面上生成的固态附着物叫做水

垢。另外，在炉水中，水渣的特性是什么,水渣的理化性质还可能析出一些固体物质，这些固体物质有的以悬浮

状态存在于水中，也有的以泥渣状态沉积在热力设备水流流动滞缓的各个部位。水垢的特性热力设备内水垢的

外观物理性质和化学组成等特性，因水垢生成部位不同，水质不同及受热面热负荷不同等原因而有很大差异。

）水垢会降低锅炉和热交换设备的传热效率，增加热损失；）结垢增加了水的流动阻力，迫使锅炉降负荷运行

；）水垢能引起锅炉水冷壁管的过热,导致管子鼓包和爆管事故的发生；）水垢能导致金属发生沉积物下腐蚀；

）水垢生成的太快太多，迫使热力设备不得不提前检修。水渣的特性水渣的危害二水垢的形成和防止目前高参

数大容量的电站锅炉，生成的水垢主要是氧化铁垢和铜垢。氧化铁垢）成分和特征）结垢原因和防止方法铜垢

）成分和特征）结垢原因和防止方法三锅内磷酸盐防垢处理必要性在锅炉水中适当添加磷酸盐，可提高锅炉水

的缓冲性能，维持炉水PH值，对防止锅炉水冷壁管的结垢腐蚀有很大的好处。在锅炉水沸腾和碱性较强的条件

下，炉水中的钙离子与磷酸根会发生反应生成一种碱式磷酸钙松软水渣，易随锅炉排污排除，且不会粘附在锅

炉形成二次水垢。锅炉水中磷酸盐含量标准为了达到防止在锅炉中产生钙垢的目的，一般炉水压力为～MPa时

，炉水磷酸盐含量为～mg/L。
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四高参数汽包锅炉炉水水质异常的原因炉水中的游离NaOH在炉水中除去磷酸盐水解平衡反应所产生的NaOH之外

，其余的NaOH称为“游离NaOH”。磷酸盐“暂时消失”现象有的汽包锅炉当锅炉负荷增高时，锅炉水中磷酸盐

的浓度明显降低，而当锅炉负荷减少或停炉时，这些磷酸盐的浓度又重新升高，这种现象称为磷酸盐“暂时消

失”现象。

水渣的理化性质

）发生磷酸盐“暂时消失”现象的理化过程A与沸腾管管内近壁层的传质过程有关；B与磷酸盐在高温水中的溶

解特性有关；C与锅炉的运行工况有关。

）磷酸盐“暂时消失”现象的危害A形成的易溶盐附着物因其传热不良导致炉管金属超温过热以至损坏；B形成

的易溶盐附着物能与管壁上的其水渣的特性是什么,水渣的理化性质沉积物发生反应，生成复杂的难溶水垢，并

加剧水冷壁的结垢与腐蚀过程；C会使管内近壁层炉水产生游离NaOH，造成炉管金属碱性腐蚀。

有机物对炉水PH值的影响及危害高参数锅炉的给水中常含有机物，这些有机物在高温炉水中发生变化，成为导

致炉水水质异常PH值偏低的原因之一。

）有机物在锅内的理化过程A有机物在高温作用下发生热分解产生酸；有机物在锅内分解产生酸性物质，有以

下不良后果：①使炉水PH下降，影响锅炉正常的水化学工况；②致使蒸汽中携带微量（含量以ìg/L计）的挥发

性酸。）炉水PH值偏低的危害有机物在锅内分解，产生酸性物质，使炉水PH值偏低，引起锅炉水冷壁管结垢和

腐蚀，主要是磷酸亚铁钠垢和脆性腐蚀。(一)锅炉结垢的原因含有硬度的水若不经过处理就进入锅炉，运行一

段时间后，锅炉水侧受热面上就会牢固地附着一些固体沉积物，这种现象称为结垢。水渣可随排污除去，但如

果排污不及时，部分水渣也会在受热面上或水流流动滞缓的部位沉积下来而转化成水垢(通常称之为“二次水垢

”)。水垢形成的主要过程为：．受热分解在高温高压下，原来溶于水的某些钙镁盐类(如碳酸氢盐)受热分解，

变成难溶物质而析出沉淀。

．溶解度降低在高温高压下，有些盐类(如硫酸钙硅酸盐等)物质的溶解度随温度升高而大大降低，达到一定程

度后，便会析出沉淀。．锅水蒸发浓缩在高温高压下，锅水中盐类物质的浓度将随蒸发浓缩而不断增大，当达

到过饱和时，就会在受热面上析出沉淀。

(二)水垢的危害水垢的导热性很差，其导热系数要比锅炉钢板的导热系数小几十倍至数百倍，所以锅炉结垢后
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就会严重阻碍传热并引起下列危害：．浪费燃料，降低出力锅炉结垢后将严重影响受热面传热，降低热效率，

降低蒸汽出力，增加燃料消耗。根据测定，水垢厚度与浪费燃料的关系水垢厚度(mm)浪费燃料(％)0513～～．易

引起事故，影响安全运行．受热面结生水垢后，金属的热量由于受水垢的阻碍而难于传热给锅水，致使金属壁

温急剧升高，当温度超过了金属所能承受的允许温度时，金属强度显著降低，从而导致金属过热变形，严重时

将造成鼓包裂缝，甚至爆管等事故。．堵塞管道，破坏水循环如果水管内结垢，就会减小流通截面积，增大水

的流动阻力，破坏正常的水循环，严重时水渣的特性是什么,水渣的理化性质还会完全堵塞管道，或造成爆管事

故。有些结构紧凑或结构复杂的锅炉，一旦受热面结垢，就极难清除，严重时只好采用挖补割换管子等修理措

施，不但费用大，而且水渣的特性是什么,水渣的理化性质还会使受热面受到严重损伤。

另外，锅炉结垢后，将增加清洗和维修的时间费用及工作量等，影响生产，减小锅炉的有效利用率，降低经济

性。

摘要分析了有水处理锅炉结垢的主要原因，提出了在加强离子交换处理的同时采用加药辅助处理残硬，达到彻

底防垢除垢和防蚀的最佳运行效果。

水处理设备不配套，化验工作跟不上有的单位有水处理设备，但没有配化验设备，化验工作是水质监控的眼睛

，经处理后的软水是否达到GB-标准，树脂何时再生，交换容量变化如何等都需要化验才能进行相应的操作。

设备方面的原因.1水处理设备能力与锅炉吨位不匹配有的单位水处理能力小而锅炉负荷大，造成软水“供不应

求”，为此加大数量，残硬大大超标，大量硬水进入锅炉，又没有其他防垢措施，所以锅炉必然结生水垢。设

备安装调试方面的问题锅炉安装过程中，有的施工单位对水处理设备的安装调试技术不熟悉，造成安装不正确

，有的水处理设备出厂时就不合格，但一样安装使用，造成“先天不足”。有的单位对树脂性能不太熟悉，采

购时购进劣质树脂或废树脂，又未经必要的检验，就装入柱内投入运行，使出水硬度大大超标，导致结垢。设

备陈旧失修所致这类问题比较普遍，一些单位的水处理设备由于年久失修，不免会出现这样那样的故障，这也

是正常现象，问题是出现故障后应及时发现并修复。如固定床钠离子处理设备，常发现交换器进出水压力表失

效或损坏，无法掌握交换器进出水压力，造成出水硬度超标。我们知道，进水压力过低（＜Mpa＝），会造成进

水在树脂层中偏流，再生时又会使盐液流速过低，再生不彻底，交换周期缩短，残硬升高。进水压力过高（

＞Mpa），水流速过大，又会造成交换不完全，出水不符合要求，再生时造成树脂乱层，反洗时则偏流，使再生

二次恶化，影响下一个周期的使用。

又如水处理设备中，反洗水阀门损坏，关闭不严密，会使反洗原水漏入交换器的出水则与软水混合，使出水残

硬迅速升高，若不及时发觉修复，必然导致结垢。
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在实际工作中，特别是拥有单台锅炉的单位，有的领导对水处理工作不够重视，水处理人员虽经培训，但仍有

一部分人并未达到所持证书要求的水平。在加强树脂处理的同时采用加药辅助处理锅炉水处理工作，对于拥有

二台以上的大中型企事业单位，由于设备和人员都配备齐全，管理严格，一般都搞得较好。据了解，单位领导

不是不想配备，而是考虑到：其配专职人员工作量不饱满；其多配一人就要多负担一份工资，经济上划不来。

针对上述线装，作者认为可以采用以下对策：在加强水处理管理的同时，采用加药辅助处理，做到“双管齐下

内外处理结合两法优势互补”。

辅助加药有三大好处：其能反之残硬结垢，达到彻底防垢效果；其能除出老垢，加药前锅炉已结的水垢；其能

控制炉水pH值在～，防止锅炉腐蚀，而树脂处理难以控制炉水pH值。

原文地址：http://jawcrusher.biz/psj/ne9AShuiZhagjZjD.html
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