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鼠笼式破碎机设计,鼠笼破碎机原理

摘要：探讨了鼠笼式破碎机的破碎机理，分析了鼠笼式破碎机有关设计参数对设备性能的影响，阐述了鼠笼式

破碎机的设计方法，介绍了提出鼠笼式破碎机生产能力的措施。题名陶瓷厂鼠笼式破碎机的工作原理与设计作

者杨志红王娥娥机构华中新型建材有限公司,武汉40070中国建筑材料工业建设西安工程有限公司,西安70075刊名

《陶瓷》009年第期,5-9页关键词鼠笼式破碎机原理设计匹配生产能力文摘探讨了鼠笼式破碎机的破碎机理，分

析了鼠笼式破碎机有关设计参数对设备性能的影响，阐述了鼠笼式破碎机的设计方法，介绍了提出鼠笼式破碎

机生产能力的措施。

元/台超细高效破碎机该设备对物料破碎能力和适应性强，破碎比大不堵料出料粒度均匀粒度级配随意可调更换

易损件便捷，运行成本低。优质可逆式破碎机主要用于煤煤矸石炉渣页岩疏松石灰石焦炭方铅矿菱铁矿闪锌矿

褐铁矿等搞压强度不超过MPa的物料破碎。元/台热销LF笼式破碎机笼式破碎机是粉煤成型制作成煤棒或型焦的

主要设备之是建材化工冶金电力等行业对煤炭等中等硬度物料进行超细粉碎的专用设备。元/台热销煤用鼠笼破

碎机本机由机架机壳大圆轮组小圆轮组及两个电动机等几个主要部件所组成。工作时由一电机带动大圆轮顺向

旋转，另一电机带动小圆轮逆向旋转，物料通过料斗进入圆轮框内，由框内棒锤对物料产生反复冲击破碎，从

而达到将物料细碎的效果。
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在陶瓷行业中，鼠笼式破碎机用于对陶土页岩等原料进行细碎和掺混，其生产效率高寿命长回料量低维修量小

运转安全可靠。因此，了解鼠笼式破碎机的工作原理和设计参数的选择原则，对保持设备良好状态提高破碎机

生产能力具有重要意义。笔者对鼠笼式破碎机的破碎机理进行了初步研究，分析了鼠笼式破碎机有关设计参数

对设备性能的影响和一般的设计方法，提出了提高鼠笼式破碎机生产能力的措施，希望对陶瓷原料粉碎设备的

设计选择和使用有一定的帮助作用。

工作时，大转子小转子在各自驱动装置的驱动下，以相反方向高速旋转，待粉碎的物料从机壳上方的进料槽连

续不断地进入笼内，在下落时与高速旋转的转子上之击棍相撞，块状物料被打散粉碎，经粉碎的物料从下料斗

进入输送带输入混料圆筒，完成破碎工序。当被破碎物料从下料斗经下料舌头到达小鼠笼轮内圈时，一部分物

料被小鼠笼轮内圈击棍撞击并加速，另一部分物料被大鼠笼轮内圈击棍撞击并加速，这是第一次破碎；被加速

的物料遇到反方向高速运动的大鼠笼轮内圈击棍和小鼠笼轮外圈击棍又被破碎，这是第二次破碎；第三次破碎

是小鼠笼轮外圈和大鼠笼轮外圈分别撞击来自反方向高速运动的物料，并将其抛出鼠笼轮。鼠笼式破碎机的破

碎方式物料在鼠笼式破碎机被破碎的方式比较复杂，按机理一般可归纳为种方式：第一种方式是鼠笼轮的击棍

破碎物料，这是主要的破碎形式；出于击棍表面是圆形或流线形，被破碎的物料不可能沿着同一方向运动．物

料彼此之间相互撞击，这是第二种破碎形式；由于离心力的作用和击棍的撞击加速作用，总的趋势是物料沿着

小鼠笼外圈和大鼠笼轮外圆的切线方向抛出，撞击到机壳内壁上，这是第三种破碎形式。鼠笼式破碎机的设

计.1鼠笼式破碎机击棍的确定鼠笼式破碎机的鼠笼是由一大一小两个相对回转的笼子组成，每个笼子都有一个

垂直固定在轴上的钢盘，垂直于钢盘按同心圆组装着两圈击棍（击棍中心线平行于转轴中心线），击棍是鼠笼

轮破碎机的重要组成部分。从鼠笼轮破碎物料的原理图（见图）可知，鼠笼式破碎机工作时，鼠笼轮的击棍有

一半面积永远不会被物料所撞击，起不到破碎物料的作用，而另一半无论做成任何形状，由于被破碎物料磨损

，击棍总会向半圆形或流线形变化的趋势发展。

鼠笼式破碎机粉碎比例系数K鼠笼式破碎机粉碎比例系数K是设备的一个重要参数，鼠笼式破碎机的粉碎比例系

数为击棍间隙总面积与击棍撞击物料总面积之比。

一般来说，内外笼轮相对转动的速度越高，破碎后物料的细度越好，生产能力越高；但也不能太高，否则当超

过某一临界值时，转速越高，生产能力反而下降（但细度提高）。因为物料从进料口到落入下料槽时，必须穿

过大笼轮击棍与小笼轮击棍高速逆向旋转组成的四道圆栅栏，在穿过这些栅栏到外层空间下料槽的过程中，由

于受到击棍内面的阻挡和侧面的冲击，物料只能从栅栏的缝隙中穿过，而笼轮转速越高，则单位时间里每个击

棍经过的位置越多，栅栏的缝隙越小，从而单位时间里物料的通过量越小，这也就是粉碎机生产能力降低的原

因。小笼轮转速越高，则物料向外的离心速度也随之增高，似乎能提高生产能力，但实际上物料的粉碎过程是
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非常复杂的，物料在被粉碎过程中自身也互相撞击，阻碍穿过栅栏，穿过栅栏的物料量并不能随转速正比而提

高，因此，小笼轮转速增大对提高生产能力的作用是有限的。研究表明，破碎后物料的粒度是击棍间隙面积的

正比函数，击棍间隙面积越大，破碎的机会越小，破碎后粒度越大；是击棍撞击物料面积的反比函数，击棍撞

击物料的面积越大，破碎的机会越多，破碎后粒度越小。

虽然物料的破碎粒度与这两个参数的关系影响方向不同，但与鼠笼式破碎机设计,鼠笼破碎机原理们的比值的关

系是确定的，也就是物料破碎后的粒度与粉碎比例系数K成正比。对于性状相同的同一种物料，粉碎比例系数K

越大，物料破碎后的粒度越细，总之，物料破碎粒度与原料本身粒度和粉碎比例系数有关，原料粒度越小粉碎

比越大，粒度越细。

根据生产工艺要求，鼠笼式破碎机粉碎比例系数应有一个合适的范围，这个比值范围就是物料破碎后粒度的变

化范围。

式破碎机

高速旋转的鼠笼轮带动机壳内的空气高速旋转，形成气流屏障，也将使被破碎物料减速，使物料的速度低于击

棍的线速度。为了使物料能够顺利地排出机壳，要求击棍的间隙面积与击棍的撞击物料面积有一定的比值（破

碎比例系数K）。击棍撞击物料的机会与物料排出机壳的机会成反比关系，击棍撞击物料的机会越多，物料排

出机壳的机会越少，而击棍撞击物料机会的多少又与击棍的线速度有关。鼠笼式破碎机的鼠笼轮宽度和直径鼠

笼轮宽度和直径是鼠笼式破碎机的一个重要几何参数，鼠笼式破碎机设计,鼠笼破碎机原理不仅影响设备的破碎

比例系数，而且对排料速度和粒度均有影响。

鼠笼式破碎机的送料舌头是从小鼠笼轮的一侧内圈将原料送入到鼠笼式破碎机内的，也就是说，鼠笼轮的宽度

是有限大的。虽然鼠笼轮的排料量受鼠笼轮的宽度和鼠笼轮直径的影响，但并不是鼠笼轮越宽，鼠笼轮直径越

大，机器的产量越高。提高鼠笼式破碎机生产能力的措施.1合理设计机壳的结构积料结垢是鼠笼式破碎机常见

的问题，也是影响鼠笼式破碎机生产能力的一个主要因素。特别是当壳顶与大转子击棍间的距离太小时，高速

旋转的转子甩出的物料落在壳顶时未能及时离开，而被挤压在门内壁接口处和机壳顶部角落产生积料结垢。积

料结垢不仅导致物料无法顺利排出并影响生产，而且当结垢增厚到一定程度时，鼠笼式破碎机设计,鼠笼破碎机

原理还会造成转子击棍的磨损或者折断。

减小摩擦面积可采取如下方法：用直径-mm的螺纹钢制作个L形架（角钢），对称固定在大笼轮上，在小笼轮一
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侧固定一段钢筋（垫铁），如图所示。这样，在鼠笼轮运转时只有钢筋和机壳间的物料相接触，接触面积很小

，而整个转子的大面积不与物料挤压磨擦，从而使阻力大大降低。由于待破碎物料通过进料槽进入破碎机时，

物料流量波动较大，当物料流量瞬时增大时，小转子直径小，线速度低，物料破碎排量就跟不上物料流量，致

使物料在小转子内囤积，尤其在物料湿度较大时，囤积情况更为严重。从物料的运行情况可知，鼠笼式破碎机

的生产能力主要决定于小转子的排料流量，而排料流量鼠笼轮的宽度与鼠笼轮的直径及鼠笼转速有直接关系。

如采用变频调速技术调整转速，可减少过粉碎程度，使机器处于最佳工作状态，同时可满足不同的粒度要求；

采用堆焊技术用于制造击棍和击棍的修复可取得较好的抗磨损效果，如使用钨焊条堆焊可大大延长击棍的使用

寿命；采用湿法粉碎可以明显降低噪声和降低过粉碎程度；提高制造工艺水平，减少不平衡质量，采用隔声隔

振技术可降低振动和噪声等。随后伴随着破碎筛分破碎理论的日益完善与技术的进一步发展，各种各样高性能

的反击式破碎机开始大量出现我公司生产的反击式破碎机是一种新型高效率的碎矿设备，其特点是体积小，构

造简单，破碎比大（可达），能耗少，生产能力大，产品粒度均匀，并有选择性的碎矿作用，是很有发展前途

的设备。

原文地址：http://jawcrusher.biz/psj/u6TuShuLongRkwdQ.html
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