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地形图上如何绘制料场开采图

CAD中如何手动绘制地形图剖面浏览：7更新：204--620以下图中红线为剖面线绘制地形图剖面，首先确认剖面

线起点高程，下图剖面线-′起点高程为，等高距为米，在剖面线与地形线交点绘制辅助线，以起点和交点的等

高线的高差为长度，如下一根等高线比起点高米则向正上方绘制米的辅助线，低米则向正下方绘制米的辅助线

。把刚绘制的样条曲线和剖面线复制到空白的地方，根据剖面线的起点标高把剖面图的标高添加，这样就完成

了GoogleEarth是网络中广泛使用的一个卫星地图软件。那么我们就来使用GoogleEarth的神奇功能帮助我们绘制

一个校园定向的地图吧！首先我们使用GoogleEarth的搜索功能找到我们所在的城市。在GoogleEarth的左边工具

栏中有一个搜索引擎，我们选择Flyto选项输入城市的名字，可以是汉字也可以是拼音。用GoogleEarth中的拉伸

功能把需要的范围放到最大，然后使用屏幕打印截取卫星地图第二步：新建Micrisoftword粘贴卫星图片。得到

了卫星照片，我们开始绘制个性的校园地图了！word的绘图功能画出长方形正方形圆形等工具在卫星图片上相

应的地方，如图三图三第四步，去掉卫星地图，一幅校园定向地图搞定。但是由于GoogleEarth不是实时的卫星

照片，所以我们要根据学校的变化适当调整图片，使其于实际的校园状态相符。这些都做完之后，选择所有地

图范围的所有对象，用word的组合工具把他们组合在一起，让图片的相对位置固定。因为每个料场爆破完毕后

，都存在一定的出料时间，一个爆破平台要等其上部石料拉运完毕后，方可钻孔施工，所以在这段时间内，我
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们就必须要在其他料场的平台上施工，确保连续作业。龙王沟石料场覆盖层较厚，通过我们在山顶所挖探坑可

知，覆盖土层平均厚度m以上，局部高达1m，传统的开采方案是提前清除全部覆盖，然后从上而下，分区分块，

逐层爆破开采。

地形图绘制

所清覆盖上部便于运输的当场拉走，边坡不便装运的可采取滚雪球法摔到山底，二次拉运，弃土场位置都在km

以外。

所以，我们对料场的每个区域实施大爆破，主要采用多孔微差爆破技术，这是国内外露天大方量开挖常用的一

种先进爆破技术。地形图上如何绘制料场开采图的突出特点是：将一次大药量的爆破，使用多段毫秒延发雷管

，变成一系列小药量的连续爆破，提高了破碎岩石的能力及减小了爆破的振动量。结语目前，张峰水库大坝填

筑已完工，在整个料场的开采工艺上，我们解决了料场覆盖厚，石料上坝强度大等施工难题。

然而在不良地质条件下修建土石坝，存在着许多与往不同的特点，根据已建工程的经验与教训，将料场的复勘

需注意的问题进行了介绍，可以为类似工程提供有益的借鉴。

关键词：不良地质料场规划开采概述随着新型土石方机械的大量投入及填筑施工工艺水平不断提高，同时筑坝

材料试验研究的深入，极大地拓宽了土石坝的用料范围和用料模式，土石坝对坝基适应性强的特点再次引起人

们的重视，故在以往认为不宜修建高坝的地方，也开始修建一系列土石坝，然而，在地质条件较差的地方修建

土石坝，除了对基础需进行特殊处理外以满足土石坝建基要求外，作为土石坝能否经济快速施工的因素，料场

的规划与开采问题就必须引起高度的重视。

对于施工单位而言，在招标文件提供的料场资料的基础上，对料场进行复勘，是工程开工后必须引起高度重视

的工作，也是最困难最耗时的工作，笔者现就参加不少土石坝料场的复勘阿工作，根据自已的经验与体会，简

单分析在不良地质条件下修建土石坝的料场复勘工作中应注意的几个问题。所谓的不良地质条件，对于不同的

坝料料场地质条件所涉及的内容也不尽相同，但一般情况，均指存在着断层发育岩体破碎料场地质发生异变及

含水量与最优含水量偏差较大等情况，对于不同的坝料，不良地质情况相差性较大，需要根据实际情况进行合

理的分析和探讨。料场复勘的必要性料场复勘，是施工单位进场后，根据招标文件提供的料场地质资料，进行
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一系列有目的察勘，逐步了解料场的实际地形地质情况，详细地进行料场道路的布置开采范围的确定开采阶段

的划分强度复核等工作，对于防渗土料场，地形图上如何绘制料场开采图还存着含水量与最优含水量的差异调

查等内容。另外，在规划及招标阶段，料场的指定，往往是根据航测图或精度较低的图纸进行规划，所推荐的

料场往往也存在着局限性，招标文件中地形图与实际情况也有可能不同，在储量计算上也可能存在着差异，也

需施工单位进行复核，确保在填筑过程用量安全。在料场的复勘中，也有可能在招标文件推荐的料场之外距坝

址很近的地方，存在着开采条件相对较好的料场，或存在着经论证后可作为坝料的新料场，如果在施工中将新

开辟的料场能够投入运用，往往能够大幅度节约料场的准备时间和费用，对工期紧中标单价底的施工单位来说

，意义是不言而喻的。

储量计算在已完成的料场地形图的基础上，结合相关部门提供的边坡稳定整体评价推荐的稳定边坡及马道留设

情况，以及在地质察看基础上复核的断层分布情况标注在图上，就可以进行储量计算了，应该说明的是，在不

良地质条件下，料场的岩层走向及完整性均是在断面图中应该考虑的因素。在储量计算完成后，应进行复核是

否满足坝料安全要求，根据规范要求：主要料场备用料场道路规划道路规划是料场规划的重要方面，也是料场

是否达到预期开采强度的重要保障。

在不良地质条件下的料场道路修建，应充分注意沿道路的断层对道路边坡的影响，由于断层破碎松散，边坡难

以稳定，且在雨季容易形成滑塌，影响道路的运行，应根根据断层的走向影响程度防治费用等方面制定综合处

置措施，在料场道路的修建中，由于路线长坡度陡，运输车辆刹车系统负荷较大，从安全的角度上来讲，应在

料场坡脚部位修建刹车池，进行刹车冷却，刹车池的尺寸应根据运输车输的尺寸进行相应设计，刹车池的位置

不得影响正常运输。无用料的处理对不良地质地质情况的料场而言，剥采比一般非常高，如笔者正在承建的工

程，主堆石料场剥采比接近，而新辟堆石料场开采条件较好，剥采比也达到了，无用量总量达到近万方，无用

量往往与有用料交错分布，剔除方案也是必须要考虑的因素，而无用料的转运堆存防护均是必须重点考虑的问

题。转运回填，相对于就地堆存，增加了二次转送和卸料工序，也需要一个储存部位，回填时应结合工程的布

置，尽量将其用于工程上，否则增加的费用将是不小的数目。由于土石坝的特点，不同部位的坝料要求指标不

一样，而通过复核填筑指标优化坝体结构及分区，可以将部分无用料填筑至设计指标较低的部位，达到利用和

节约投资的目的，而且也不会降低坝体安全。实际上，有许多工程，新开辟的料场的地质情况并不比原推荐料

场好，只是在工程开工后，根据实际情况对指标进行了调整后，新开辟的料场的坝料才能满足坝体填筑要求，

而开采条件较原推荐的料场略优而已，四川凉山州瓦都水库堆石料场开工后揭露出大片风化岩，不能满足堆石

料要求，后经论证，将其填筑到大坝下游干燥区，从而加快了施工进度降低了工程造价，也解决了料场无用料

的处理问题。在料场复勘及开挖中，揭露出挤压破碎带等无用料，往往通过试验论证，作为其地形图上如何绘

制料场开采图坝料进行填筑，在晃桥水库中施工中，在堆石料场发现有宽约m的挤压破碎带，通过对破碎带的全
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面研究，得出破碎带石渣符合用作反滤过渡料质量的技术要求，从而确定取代原设计采用之人工破碎反滤过渡

料。防渗土料的含水量调整防渗土料与其地形图上如何绘制料场开采图坝料不一样，对含水量非常敏感，对于

土石坝，防渗土料的质量和储量是有特殊地位的，也是在所有坝料中最受重视的，设计单位做的勘查相对其地

形图上如何绘制料场开采图坝料来说也做得非常细，故质量及储量一般情况没有大的问题，但是，对于防渗土

料，往往含水量并不在最优含水量接近，故存在着一个含水量调整的问题。防渗土料的含水量调整分为降低含

水量和提高含水量两种类型，调整的方式很多，可以见相关资料，在此不再赘述，但要指出的是，含水量调整

，是一个系统工程，对于不同地区来说，相同的方法取得的效果并不一样，均需进行含水量调整试验进行逐一

验证后确定最优的含水量调节方法，达到节约费用提高工效的目的。级配调整与生产对于所有坝料，均存在着

级配问题，一般来说，堆石料主要是通过控制爆破参数进行级配控制，而防渗土料的级配由料本身性质确定，

只是调整最大粒径的问题，都相对较为简单，而砂石料的级配却是一件不可小视的因素，地形图上如何绘制料

场开采图的级配良好与否，是关系到能否进行填筑或坝体安全的重要问题。

料场开采

作为坝体的反滤料或过渡料，主要分为人工破碎制备反滤料和天然砂石料进行级配调整后作为反滤料两种主要

形式，但对于地质条件较差的地方，人工破碎制备反滤料的条件并不理想，如果具备条件，可以充分利用坝址

周围的天然砂石料进行级配调整后作为反滤料，可以节约大量费用。b）如果天然砂石料级配略差，则可以掺加

部分粒径的料来调整级配，也有可能满足坝体填筑要求，如黄河小浪底工程料源为卵砾石夹细粉砂，缺乏～

．mm的砾石和粗砂，采用破碎方法加入人工破碎料，满足反滤料的级配要求。结论.1土石坝对不良地质情况下

的坝区适应性强，但在不良地质情况下寻找合适而又开采条件优越的料场并不是容易的事情，需要进行针对性

的料场复勘，提前做好各种应对措施，才能确保大坝顺利填筑。充分重视料场的地质性复勘和地形查勘，掌握

断层破碎带等不良地质情况，做好心中有数，才能达到复勘的目的。在不良地质地区，适当的增大复勘范围，

往往能够找到与推荐料场地质情况相近而开采条件却较优的料场，节约大量的前期时间和费用。充分重视无用

量的处理问题，如果进行论证后可以作为坝料填筑，将会降低处理费用和时间，同时可以提高施工单位的效益

。充分利用坝区范围内的天然砂石料资源，天然砂石料在某些指标上更优于堆石料，如果利用充分，将对施工

单位及工程带来较好的效益。料场的地质性调查，一般可以从以下两个方面进行着手：复查探洞和探坑料场的

探洞和探坑，是设计部位进行料场初步规划和储量计算的根本性的依据，施工单位在设计提供的地质资料的基

础上，对料场的探洞和探坑进行进一步查明和判断，根据对探洞揭露的岩性和走向，初步判断料场分布情况,从

而为料场开采面提供第一手资料。但要指出的是，探洞或探坑提供的资料虽然非常重要，也是料场地质性复勘
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的基础性资料，但料场的探洞或探坑，为施工的方便，往往选择在进洞条件好岩石裸露结构完整的地段，故探

洞揭露的地质情况相对来说要好的多，往往却并不能代表料场的真实情况，如上述的某料场，就因为探洞选择

在相对完整的孤石上（虽然可以从岩层的走向间接判断是否是基岩，但也不排除误判的情况），从而对料场地

质情况造成误导，提供的地质资料与进场后揭露的情况相异极大，使料场工作一度处于停滞和被动状态。地形

测绘地形测绘是储量计算的第一步，虽然在招标文件中也提供有料场的地形资料，但精度往往不能满足施工阶

段的需要，需施工单位采用仪器进行测绘。

地形测绘的精度，关系到储量计算的准确性，作为料场的原始地形，在工程料场索赔中（如有可能的话）也占

有非常重要的地位，一般而言，在工程竣工时，无用量计算为：v实际无用料量=v料场开采总量-γv填筑上坝

料v增加的无用量=v实际无用料量-v投标阶段无用料其中：γ为坝料折算系数，为坝料天然容重与填筑干容重的

比值。增加的无用量料，就是合同变更应进行调整的部分，因此，对一个有经验的承包商来说，从进场开始，

就应高度重视这项工作。

由于料场地形复杂坡度陡峭植被茂密，许多地方是人无法攀爬而立尺，为测量方便，具备条件时往往采用无棱

镜全站仪进行测绘，具有测绘精度高方便易行的特点，如不具备条件，则可采用两台全站仪进行测量或采用前

方交汇法进行测绘，精度也能满足要求，测出的结果，在室内往往采用地形成图软件进行地形图绘制，在绘制

时应尽量标注出探洞的位置及地形特征点，以便于后期复核和现场对照。

原文地址：http://jawcrusher.biz/psj/uLnZDiXingrsyIy.html
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