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煤粉细度对窑的影响

一般劣质煤和无烟煤可适当降低煤粉的细度值（mm筛余），可明显提高煤粉燃烧速度和烧成气体温度，对提高

窑系统的产质量有利。一般来说，煤粉颗粒越小，其比表面越大，与氧气的接触面积就越大，燃烧速度越快，

燃尽时间越短，燃烧器的黑火头越短，火焰亮度越大，对烧成带的熟料烧成反应有利。进入年后由于燃煤紧张

，由山西大同煤更换为内蒙古煤，原煤的成分发生了变化，特别是内水含量变高，给窑煅烧带来不小的影响。

表煤的工业分析出现的问题00年月日夜班窑操作员发现，分解炉出口负压突然增高Pa，最高达到-lPa，并且来

回波动，窑电流随之下降，大约min后分解炉出口压力最高达-000Pa，最后达到压力表的最高量程。从分解炉到

高温风机进口所有压力均有不同程度升高，期间操作员减料运行并马上通知现场巡检工，检查分解炉缩口部位

和窑尾烟室部位是否有结皮垮塌堵塞，经检查未发现异常，烟室生料也不黏。从窑头观察窑内通风效果很差，

浑浊不清，返火严重并流向三次风管，窑头微正压，窑煅烧困难，系统压力持续偏高。表正常运行和故障时运

行参数处理经过当班操作员认为窑内结圈起蛋，于是第一次止料停窑从窑头往窑内观察，但并未发现异常现象

，然后升温投料，开始压力并不高，min后问题依然出现，随后窑内开始跑黄料，故决定停窑。

再次投料后问题比停窑前更严重，窑尾密封处开始冒料，C温度倒挂严重，系统负压比正常高出Pa，分解炉温

度难以稳定控制，窑内煅烧效果非常差，直接跑黄料，只得又止料停窑。
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于是围绕影响煤质的外部因素查找，最后确认是由于原煤粉磨过程出了问题，加上原煤水分高，导致煤粉水分

太高，细度跑粗。问题分析由于当时雨量增多，煤磨隔仓板通风面积有％被煤粉糊死，煤磨通风差，研磨能力

下降，台时产量低，一度供不上窑用。当班煤粉水分高达％，细度达到％(正常生产控制在％)，并且事后对煤

粉转子秤取瞬时样分析，水分高达％。表煤粉水分有关指标％煤粉水分对煤的低位热值影响很严重，且水分含

量高，煤粉燃烧不稳定，导致温度时高时低。含水分高的煤粉不但难于粉磨，在输送储存过程中容易引起堵塞

，影响煤粉的均匀喂料，最终导致窑温的波动；含水分高的煤粉入窑时，导致煤粉燃烧滞后，火焰拉长。煤粉

的外在水分可以通过提高出磨气体温度来降低，而内在水分需要在℃左右才能蒸发，磨内降低内在水分含量是

很困难的。煤粉水分加大，窑内水蒸气含量增大，导致压差增大；同时窑内烧成温度偏低，熟料质量差，篦冷

机内料层阻力增大，窑内飞砂增大也是加大系统阴力的一个原因。结论由于煤粉粗水分超大，并且煤质较差发

热量低，窑内煤粉难以燃烧，促使窑内烧成温度降低，且我公司使用的内蒙古煤本身煤内水很高，造成煤的燃

烧不稳定性增强，煤粉在窑内的浓度也变化不定，整个窑系统平均温度偏低，使得系统压力增大。解决方法由

于停窑时间较长，窑完全冷却，于是将窑点火火升温时间延长，保证在投料前将煤粉仓内煤粉用尽后再投料。

煤粉细度对窑

对立窑来说，熟料中煤灰份分布不均匀而相对集中，形成所谓的煤灰窝，这样影响熟料质量的均匀性，降低熟

料的成品率。在采用白生料和半黑生料的立窑工艺中，作为外加煤，一般要求粒度不大于mm，其中mm以下的应

占％以上。由于窑中进行的一系列的物理化学反应消耗了空气中大量氧气，因此当料球进入予热带后，窑内的

热气体中的氧就已很少，而碳酸盐却已分解出一定数量的C气体，该带温度已达～℃，此时，料球表面的细煤

就与C发生包氏反应：C+C→CO(吸热反应)在底火稳定，通风良好时，生成的CO迅速被气流带到上层，因上层更

加缺氧，且温度更低，CO便不能与燃烧而同烟气一同被排出窑外，造成不完全燃烧热损失，浪费能源。当窑内

通风不良且物料间又形成了空穴时，CO不能及时被排往窑外，而大量聚积在空穴中，一旦达到一定浓度且具备

其煤粉细度对窑的影响条件时，则可能发生CO爆炸喷火事故。

另外，煤粉过细，煤粉在烧成带的燃烧速度很快，使底火层较薄，边部更甚，使物料在烧成带煅烧的时间缩短

，烧结反应进行得不充分，易产生生烧料。而较粗的煤粒燃烧速度慢，在予热带不易与C发生包氏反应，而是

下移到温度较高氧气较多的高温带去燃烧，既使高温带热力集中，提高烧成温度，又可使底火层有一定厚度，

使物料在高温带停留必要的时间，充分进行烧结反应。回转窑技术网依据煤粉焚烧动力学理论，煤粉焚烧的速

度取决于氧气与煤粉颗粒表面上的新鲜空气替代焚烧发生气体的速率越快，煤粉的焚烧速度就越快。控制煤粉
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的细度和水分提高回转窑煅烧温度对于回转窑来讲，提高煅烧温度主要是一提高火焰温度，选择优质煤则是提

高火焰温度的物质基础，其次是要提高煤粉制备的质量，主要是控制好煤粉的水分和细度。煤粉中保持%-.5%

的水分可以促进燃烧，而且可以避免煤粉在储存过程中产生爆炸的现象，但是过量的水分会阻碍煤粉的燃烧，

使得火焰变长，降低火焰温度，并且使得废气温度提高，因此要严格的控制煤粉的水分，一般就是%-.5%适宜

。其次就是严格控制煤粉的细度，煤粉太粗，则黑火头长，煤粉燃尽的时间长，或延长，未燃尽的煤粉煤粉细

度对窑的影响还容易掉到熟料中，产生煤粉细度对窑的影响还原气氛，引起燃料结大块和回转窑内结圈，严重

降低了熟料的质量，甚至会引起旋风筒结皮堵塞。
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