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在喷吹高挥发分强爆炸性烟煤技术飞速发展的今天，选择煤源广阔价格合理喷吹性能优良的喷吹煤进行高炉混

合喷吹，保证高炉生产技术指标，提高经济效益，是钢铁企业必须面临并予以解决的问题。高炉喷吹反应性强

的煤，不仅可提高煤粉燃烧率，扩大喷吹量，而且风口区未燃烧的煤粉在高炉的其高炉炉渣处理,高炉用磨煤

机,高炉矿渣部位参加了与CO的气化反应，减少焦炭的气化反应，对焦炭强度起到保护作用。

这可使喷入高炉的煤粉能在有限的空间和时间内尽可能多地气化，少量未及气化的煤粉也因反应性强而与高炉

煤气中的CO和HO反应而气化，不给高炉冶炼带来麻烦。．爆炸性悬浮的煤粉与空气或其他氧化剂混合极易发生

爆炸，最明显的规律是随挥发分增加，其爆炸性也增加。

一般认为煤粉Vdaf％为基本无爆炸性煤，％Vdaf%为有爆炸性煤,Vdaf%为强爆炸性煤。一般认为，仅在火源处出

现稀少火星或无火星的属于无爆炸性，如无烟煤；返回至喷入端的火焰长度小于mm的为易燃有爆炸性煤，如贫

瘦煤不粘煤弱粘煤；返回至喷入端的火焰长度大于mm的为强爆炸性煤，如气煤等。

在煤灰熔融时,AlO起“骨架”作用，能明显提高灰的熔融温度,当其含量超过％时，煤灰的软化温度一般都会超

过；SiO起“助熔”作用，一般来说，SiO大于％的灰熔温度比低于％的要高左右，而SiO含量在％－％范围内，
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熔融温度随其含量的增加而降低；在高炉炉渣处理,高炉用磨煤机,高炉矿渣还原性气氛中，氧化铁以FeO形式存

在，随其含量增加，煤灰熔融温度开始下降，当FeO摩尔百分数增加到％时，下降至最低点，此后随着FeO含量

的增加，熔融温度又升高。在氧化性气氛中，氧化铁呈FeO形式存在，高炉炉渣处理,高炉用磨煤机,高炉矿渣总

是起升高熔融温度的作用；CaO起助熔作用，但其含量超过0％时，高炉炉渣处理,高炉用磨煤机,高炉矿渣又起升

高熔融温度的作用。山西境内有代表性的喷吹煤指标山西境内有代表性的喷吹煤号号3号4号煤质指标和工艺指

标见表。

．无烟喷吹煤：号喷吹煤喷吹煤号煤质好，灰分≤%，硫分≤%,可磨指数～,可磨性好,是国内最好的高炉喷吹煤

之因而价格偏高。

从其反应性看，后者也不如前者，后，后者反应率只有%，前者已高达%以上，说明喷吹煤号喷吹综合性能较

差。从煤灰成分看，喷吹煤号煤灰中酸性氧化物（SiO+AlO）含量适中8.0%，碱性氧化物

（Cao+MgO+FeO+KO+NaO）含量0.07%，有利于高炉造渣和脱硫。．不（弱）粘喷吹煤：号喷吹煤喷吹煤号灰低

硫低，着火点低，可磨指数适中，但其挥发分较高，火焰返回长度mm，为易燃有爆炸性的煤。

高炉矿渣

从煤灰成分看，喷吹煤号煤灰中AlO含量较低，仅为%，在煤灰熔融时，“骨架”作用不明显，不利于提高灰的

熔融温度。同时，起助熔作用的碱性氧化物（Cao+MgO+FeO+KO+NaO）含量也较高，致使喷吹煤号灰熔点低，易

熔融，有阻碍煤粒内部燃烧的倾向，由此要求粒度磨得越细越好，增加电耗。同时，各种煤源由于产地远近开

采方法运输方式等不同，其单位价格也不同，为了获得较全面的喷吹和经济效果，应利用配煤达到：磨煤机台

时产量趋近理想的经济产量。为获得全面的喷吹和经济效果，高炉喷吹的煤以配成混合煤为最好，例如喷吹煤

号和号各占一半，或喷吹煤号和号各一半，爆炸性消除了，渣量更低，磨耗更低，喷吹效果更好，经济效益更

佳。

随着石油危机环保和炼焦煤资源日益短缺等问题，高炉喷煤已不仅是高炉调剂的一项重要手段，同时高炉炉渣

处理,高炉用磨煤机,高炉矿渣还是弥补焦炭不足的主要措施。进行烟煤混喷试验时，在调配好烟煤和无烟煤比

例，确定好高炉冶炼煤比后,同时要注意以下措施：操作制度，混喷时，高炉下部送风的风速在±m/s和鼓风动

能±J/ms,这样能够稳定由于烟煤使用带来的煤气流的变化，同时使风口回旋区向中心移动，达到了边缘中心两

股气流同时发展的目的。
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磨煤机高炉

对高炉上部的布料模式做以调整，使炉料在炉内平铺，同时中心加焦疏导中心气流，使煤粉燃烧的煤气在上升

过程中减少阻力损失。风温问题，烟煤混喷时会造成风口前的理论燃烧温度下降，通过配加一定比例的焦炉煤

气，提高煤气热值，使风温能够提高且稳定，以促进煤粉充分燃烧，保证铁水温度＞，利于渣铁流动。

富氧率问题，把富氧量由m/h,提高到m/h，富氧率稳定在%左右，以提高煤粉的燃烧率，同时高炉炉渣处理,高炉

用磨煤机,高炉矿渣还能提高火焰温度，弥补煤粉吸收和烟煤高挥发造成的热量消耗。烟煤混喷时，根据烟煤的

比例及原燃料条件，调整炉渣碱度稳定在±，有利于冶炼优质生铁，有利于高炉稳定。烟煤和无烟煤比例达到

：，挥发分在1％左右，煤比维持在kg/t,有效地节约了炼铁成本，高炉保持了稳定高产，取得了较好的经济效益

。按煤粉与焦炭的差价和煤焦置换比计算，喷吹煤粉可实现比较大的经济效益；而喷吹用烟煤与喷吹用无烟煤

之间有着元/吨～元/吨的差价，实现烟煤混喷则可以在此基础上进一步降低铁水生产成本。沙钢m高炉是目前国

内有效炉容最大的高炉，该高炉设计燃料比为kg/t，其中焦比为kg/t，煤比为kg/t，最高风温为110℃。

现阶段该高炉最高日产量达到万吨左右，喷煤量在t/h左右，煤比在kg/t左右，烟煤配比最高时达到%，混合煤

粉挥发分为%。烟煤混喷更有意义现在国内外高炉基本上都已实现喷煤，按煤的种类大致可分为喷吹全无烟煤

喷吹全烟煤喷吹烟煤与无烟煤的混合煤粉类。

从工艺控制的角度对比分析：GB—《高炉喷吹烟煤系统防爆安全规程》明确规定，制粉系统应采用惰化气体作

为干燥介质，负压系统磨煤机入口氧含量小于或等于%，末端出口氧含量小于或等于%，煤粉仓内氧含量小于

或等于%。
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