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机制砂石的要求

机制砂用途：机制砂,混合砂主要应用于建筑,市政,交通,等建设工程中的C及以下强度等级的混凝土在满足相应

的技术要求时,亦可用于港口和水利等混凝土工程2机制砂宜配制塑性混凝土混合砂宜配制塑性,大流动性及泵送

施工混凝土机制砂优势：质量优势：料源固定稳定，机械化的生产方式，保证了机制砂产品的质量稳定可调可

控。品质优势：有较高的表面能和亲水性；有完整的级配；有多种的矿物成分可选择；颗粒级配稳定可调整；

粒形可改善。资源优势：可利用各种废弃资源，适当分选与加工尾矿，不少尾矿就可以利用机制砂设备制成人

工砂石，既解决了环境污染的问题，又提高了自然资源利用率，完全符合循环经济和科学发展观的要求。

机制砂设备都有什么？机制砂设备有振动给料机颚式破碎机vsi制砂机振动筛和胶带传输机等设备组合而成。石

漫高速公路地处鄂西南山区，是湖北省迄今为止造价最高施工难度最大的一条山区高速公路，全国像这样地质

条件复杂施工条件艰险的高速公路也为数不多。因地处山区，由于受地域限制，沿线不出产天然河砂，特别是

质量较好的黄砂，外地调运最远达数百公里，每立方河砂运到工地成本高达二三百元，再者因为现在国土流域

资源紧张，天然河砂资源也并不丰富，所以为降低混凝土成本必须因地制宜，湖北石漫高速公路所处地理环境

料石资源丰富，用开采出来的料石生产机制砂，供应数量可以得到保证，供应途径更加便捷，最重要的是使用

机制砂生产混凝土，可以大大地降低成本节约投资，因此机制砂发展前景广阔。机制砂特性分析．机制砂的定
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义机制砂（译为Ｍａｃｈｉｎｅ－ｍａｄｅｓａｎｄ或Ａｒｔｉｆｉｃｉａｌｓａｎｄ）是由机械破碎筛分制

成的，粒径小于．ｍｍ的岩石颗粒，但不包括软质岩风化岩的颗粒。．机制砂的生产由于机制砂是用专门的制

砂机械生产，如用棒磨机制砂，可以通过进料量料浆浓度进料粒径装棒量棒级配等参数的调整，按工程的需要

，人为地较稳定地控制机制砂的质量，故得到日益广泛的应用。

．机制砂总体性能机制砂颗粒由于具有棱角和表面较粗糙，因而拌制的混凝土和易性较差，可引起混凝土的较

大泌水率，但机制砂中通常含有石粉可以部分改善混凝土的工作性能。．机制砂的规格粒度级配良好的一种砂

子，一个细度模数只对应一个级配，同时机制砂石的要求的细度模数和单筛的筛余量成线性关系，对于一种砂

子，先通过试验建立关系式后，只要测定一个单筛的筛余量可快速求出细度模数。

机制砂中石粉含量的变化是随细度模数变化而发生变化的，细度模数越小，石粉含量就越高；反之，细度模数

越大，石粉含量越低。细度模数太小，则小于．７５ｍｍ细粉多，混凝土用水量可能增大，强度降低，收缩增

大，且机制砂生产电耗上升。从砂子颗粒组成统计结果分析，机制砂大于．ｍｍ和小于．７５ｍｍ的颗粒明显

偏多，而中间颗粒少，级配范围应按国家标准适当放宽。机制砂的质量要求．颗粒级配机制砂按ｍ筛孔的累计

筛余量（以质量百分率计，下同）分成个级配区（见第７页表），其颗粒级配应处于表中的任何一个区以内。

机制砂的实际颗粒级配与表中所列的累计筛余百分率相比，除．ｍｍ和ｍ筛孔外，允许稍有超出，但超出总量

一般不应大于％，其中对于．ｍｍｍ及０ｍ筛孔上的累计筛余机制砂石的要求还可酌情放宽。．ｍｍ筛孔的累

计筛余，Ｉ区机制砂中可以放宽到￣，Ⅱ区机制砂可以放宽到￣，Ⅲ区机制砂可以放宽到￣．３ｍ筛孔的累计

筛余，Ｉ区机制砂中可以放宽到９￣７，Ⅱ区机制砂可以放宽到９￣６，Ⅲ区机制砂可以放宽到８￣４．ｍ筛

孔的累计筛余，Ⅰ区机制砂可以放宽到￣８，Ⅱ区机制砂可以放宽到￣８，Ⅲ区机制砂可以放宽到￣７．表机

制砂的颗粒级配区配制混凝土时宜优先选用Ⅱ区砂。当采用Ⅰ区砂时，应提高砂率，并保持足够的水泥用量，

以满足混凝土的和易性；当采用Ⅲ区砂时宜适当降低砂率。

当采用机制砂的颗粒级配不符合本条的要求时，应采取相应的技术措施，经试验证明能确保工程质量，方允许

使用。混凝土强度等级大于等于ＣＣ～Ｃ小于等于Ｃ泥块含量（按质量计）％小于等于．小于等于．小于等于

．对有抗冻抗渗或其他特殊要求的小于等于Ｃ混凝土用砂，其泥块含量应不大于．％．对于Ｃ和Ｃ以下的混凝

土用砂，适量的非包裹型的泥或胶泥，经加水搅拌粉碎后可改善混凝土的和易性，其泥块含量视水泥等级而定

，一般可放宽至％_％．．石粉含量机制砂经试验判定后，石粉含量应符合表的规定。混凝土强度等级大于等

于ＣＣ～Ｃ小于等于Ｃ［］石粉含量（按质量计）％ＭＢ＜．不大于不大于不大于ＭＢ．不大于．（．）不大

于．不大于．注：括号外的数字为行业标准的规定，括号内的数字为国家标准的规定。例如，当ＭＢ＜．，配
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制Ｃ０以下混凝土时，由于水泥用量少，石粉可以弥补混凝土和易性差的短处，经试验证明能确保工程质量，

石粉含量可以放宽到％左右。表机制砂压碎指标．有害物质机制砂中如含有云母轻物质有机物氯化物硫化物及

硫酸盐等有害物质，其含量应符合表的规定。表机制砂中的有害物质限值有抗冻抗渗要求的混凝土，机制砂中

云母含量不应大于．％．机制砂中如发现含有颗粒状的硫酸盐或硫化物杂质时，则要进行专门检验，确认能满

足混凝土耐久性要求时，方能采用。对预应力混凝土，其氯离子含量不得大于．％．．表观密度堆积密度空隙

率机制砂的表观密度堆积密度空隙率应符合如下规定：表观密度大于５ｋｇ／ｍ，松散堆积密度大于１５ｋｇ

／ｍ，空隙率小于％．．碱集料反应对重要结构部位及长期处于潮湿环境的混凝土工程，应采用碱活性检验。

经碱集料反应试验后，由机制砂制备的试件无裂缝酥裂胶体外溢等现象，在规定试验龄期的膨胀率应小于．％

，判定为无潜在碱活性危害。机制砂混凝土与天然砂混凝土的比较因为机制砂由机械破碎筛分制成，颗粒形状

粗糙尖锐多棱角，通常用机制砂石的要求来配制混凝土砂率比天然河砂混凝土大；并且机制砂颗粒内部微裂纹

多空隙率大开口相互贯通的空隙多比表面积大，加上石粉含量高等特点，与天然河砂混凝土相比，有其自身的

特点，主要表现为以下个方面。

而且石粉中机制砂石的要求还含有较多和较高活性的无定型ＳｉＯＡｌＯ，活性的ＳｉＯ和ＡｌＯ易与水泥水

化释放出的Ｃａ（ＯＨ）反应生成稳定的硅酸钙水化物凝胶及水化铝酸钙，由于消耗了Ｃａ（ＯＨ），又促进

了水泥的水化反应；同时，由于Ｃａ（ＯＨ）与石粉中的活性ＳｉＯ反应，使Ｃａ（ＯＨ）的晶体粒细化，有

利于混凝土界面的黏结。．混凝土弹性模量比较目前国内对机制砂混凝土弹性模量的研究并不十分充分，安文

汉和杨德斌等的研究结果均表明在保持相同水灰比和水泥用量的条件下，机制砂混凝土的弹性模量高于普通混

凝土。

但张桂梅等人研究石粉对低标号混凝土影响时，发现％石粉含量的机制砂混凝土质量损失和强度损失均大于％

石粉含量的，且经次冻融循环后％石粉含量的机制砂混凝土强度损失比％含量的高出．％．综合上述研究结果

，可以看出机制砂混凝土在工作性强度抗渗性抗冻性等方面表现出一定的优越性，尤其是在低标号混凝土中，

石粉具有一定的微集料填充效果，改善混凝土的孔隙结构，使得其强度抗渗性抗冻性都较天然河砂混凝土好。

机制砂中的石粉显然与泥不同，大量试验研究与工程应用实践表明：机制砂中含有一定量的石粉对改善中低强

度等级混凝土的工作性有较大的帮助，对混凝土强度几乎没有影响。

ｃ）检测统计出料口和成品砂石粉含量（小于．５ｍｍ的颗粒含量），根据统计结果调整生产系统参数，将石

粉含量控制在％～％范围以内，对于配制Ｃ４或Ｃ４以上砼所用机制砂应通过水洗法或收尘法将石粉含量控制

第3页 http://www.jawcrusher.biz

http://www.jawcrusher.biz


机制砂石的要求

在％以内，同时应注意避免将．５～．ｍｍ带走而造成断档。石粉含量试验方法见《公路工程集料试验规程》

ＪＴＪ中Ｔ．ｄ）机制砂生产设备注意经常保养，对于磨损厉害的设备予以更换。

ｃ）在运输装卸和堆放过程中，防止颗粒离析和混入杂质，按产地种类分别堆放，堆放高度不宜超过ｍ．ｄ）

按一定的取样方法取样，对机制砂颗粒级配石粉含量常规指标进行检验。其中机制砂的颗粒级配按规定频率进

行检测，压碎值表观密度等指标在更换生产厂家或母岩质量有所波动时按一定的取样方法和频率进行检测。结

语机制砂的研究虽然谈不上是什么新兴课题，但目前机制砂生产已经成为一个新兴的产业，随着研究的不断深

入，其应用范围也在逐年扩大，由最初仅限于应用生产Ｃ及其以下混凝土，逐步发展到Ｃ及以上的几乎所有等

级的混凝土。

目前，虽然我省高速公路工程机制砂用量机制砂石的要求还不能与天然河砂用量相比，但这种比例随着西部建

设开发也在不断的变化中，机制砂将愈来愈多地得到应用，机制砂发展前景广阔。生产合格的机制砂石料需要

有专业的设备和合理的工艺配置，其次，原材料的质量是否优良直接决定了成品的好坏，如果工程建设对骨料

提出很高的要求时，机制砂石的要求还需关注生产砂石料所用的原材料，如花岗岩矿渣或是鹅卵石等，这些也

将在下文中提到。机制砂生产设备是一系列专用的破碎筛分输送等设备，大块矿石只有经过初碎中碎和细碎筛

分等环节，才可能成为工程建设可使用的骨料，一般来说，新建一条完整的机制砂生产线工艺设备和原材料的

注意事项如下：机制砂生产流程设备制砂机安装地点应离采石场爆破区50～m以外，确保开采与制砂作业安全。

原文地址：http://jawcrusher.biz/ptsb/FSy1JiZhiwDsjl.html
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